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prof. dr hab.
Marek Mrowczynski

Od 2023 r. obowigzuje ekoschemat Integrowana Produkcja Roslin (IP), ktéry pozwala na produkcje
surowcow o najwyzszej jakosci. Plantatorzy buraka cukrowego sg bardzo zainteresowani IP, gdyz po
spetnieniu wymogdw mozna uzyska¢ doptate. Co znacznie pokrywa i przewyzsza koszty. Prowadzenie
IP buraka cukrowego wymaga od Plantatorow i Doradcow specjalistycznej wiedzy, ktéra jest zawarta
w nowoczesnej publikacji Kodeks dobrych praktyk w uprawie burakow cukrowych.

Kodeks zostat opracowany przez najlepszych specjalistow z wielu jednostek, ktére zajmujg sie no-
woczesnymi technologiami produkciji buraka cukrowego: Instytut Ochrony Roslin — PIB, Uniwersytet
Przyrodniczy w Poznaniu, Instytut Aklimatyzacji i Hodowli Roslin — PIB, SGGW oraz KZPBC, a takze
ZPC. Kodeks pozwoli Plantatorom oraz Stuzbom surowcowym producentdw cukru na spetnienie
wymagan, ktére dotyczg IP buraka cukrowego, co pozwoli poprawi¢ produktywnos¢ i efektywnosce
uprawy oraz wytwarza¢ surowiec o najlepszej jakosci przy jednoczesnej optymalizacji kosztow produk-
cji. Kodeks rozpoczyna rozdziat, ktéry szeroko opisuje wymagania glebowe, stosowane ptodozmiany
oraz nowoczesne warianty technologiczne uprawy. Rozdziat o nawozeniu precyzyjnym uwzglednia
nowoczesne aplikacje, w tym dolistne dokarmianie roslin, ktbre mozna stosowac tgcznie z innymi
agrochemikaliami. Publikacja uwzglednia takze dobdr odmian odpornych i tolerancyjnych na agrofagi,
co nalezy do najwazniejszych wymagan IP. Kodeks w rozdziale o pielegnaciji szeroko opisuje regulacje
zachwaszczenia z wykorzystaniem mechanicznych metod oraz przy ograniczonym stosowaniu her-
bicydow w dawkach dzielonych i mikrodawkach, a takze z uzyciem adiuwantow, co jest zgodne z IP.
Ochrona przed patogenami oraz szkodnikami szeroko uwzglednia wykorzystanie metod biologicznych,
a takze zastosowanie progdéw szkodliwosci oraz monitorowania i sygnalizacji w nowoczesnych sys-
temach wspomagania podejmowania decyzji, co jest zgodne z zatozeniami IP i pozwala na redukcje
chemizacji produkcji buraka cukrowego. W niniejszej publikacji szeroko zostat opisany zbioér burakéw
oraz nastepnie warunki i sposoby przechowania korzeni, co pozwala na redukcje strat do minimum.
Kodeks dobrych praktyk w uprawie burakow cukrowych powinien by¢ wszechstronnie wykorzysty-
wany przez Plantatoréw oraz Stuzby surowcowe, co pozwoli na prawidtowa realizacje wymagan,
ktore wynikajg z ekoschematu — Integrowana Produkcja Roslin. Kodeks pozwoli Plantatorom burakow
cukrowych na prowadzenie nowoczesnej produkgii, ktéra spetnia wszystkie wymagania zwigzane z IP,
co umozliwia certyfikacje i uzyskanie wsparcia finansowego wedtug doptat do ekoschematu — Integro-
wana Produkcja Roslin, w tym buraka cukrowego.

prof. dr hab. Marek Mréwczynski,
Dyrektor IOR-PIB
w latach 2018-2021 oraz 2007-2012







Przygotowujemy

Burak cukrowy daje obfite plony, gdy uprawia sig go na glebach zyznych, niekwasnych,
zasobnych w substancje préochniczng i sktadniki mineralne. Najlepsze s3 gleby gtebokie,
o uregulowanych stosunkach wodno-powietrznych, o wtasciwosciach fizycznych
umozliwiajgcych penetracje powietrza i wody w gtab warstwy ornej oraz o zdolnosci do
zatrzymywania wody.

I Wymagania glebowe

Gleby przeznaczone pod uprawe burakow cukrowych powinny umozliwiaé wczesne wejscie w pole
i przeprowadzenie w optymalnych terminach agrotechnicznych licznych zabiegéw uprawowych i piele-
gnacyjnych. Uzyskanie dobrego ilosciowo i jakosciowo plonu jest zwigzane z szybkim uformowaniem
rozety lisciowej oraz szybkim wzrostem korzenia w warstwie ornej gleby i jego penetracjg w podglebiu.

Najwazniejsze wiasciwosci gleby pod buraki cukrowe:

— gteboka warstwa orno-prochniczna (do 30 cm),
— Srednia zwiezto$¢, struktura gruzetkowata,
— duza aktywnos¢ biologiczna.

Niepozgdane sg rézne przeszkody, np. kamienie, zwarte bryty, duze puste przestrzenie wypetnione
powietrzem, a w profilu glebowym warstwy podtoza zbyt nasycone woda, twarde i nieprzepuszczalne
(tzw. podeszwa ptuzna), bedace najczesciej nastepstwem wadliwej uprawy gleby. Uwaza sie tez, ze
struktura gruzetkowa warstwy ornej ma o wiele wieksze znaczenie w uprawie buraka niz gtebokos¢
tej warstwy.

O potencijale plonotwérczym buraka cukrowego decyduje takze odczyn gleby, ktéry powinien
by¢ zblizony do obojetnego w granicach 6,0-7,0. Na glebach zbyt kwasnych nitryfikacja moze by¢
staba, a na glebach zbyt zasadowych rosliny mogg mie¢ trudnosci z przyswajaniem zelaza, magnezu,
manganu, a zwtaszcza boru.

ZAPAMIETAJ

Najwigksze plony uzyskuje sie na glebach najlepszych, nalezgcych do komplekséw
pszennych bardzo dobrych i pszennych dobrych (kompleksy 1 i 2), a takze na glebach
w wysokiej kulturze, nalezgcych do kompleksu zytniego bardzo dobrego (kompleks 4).
[ ] Pod uprawe buraka cukrowego odpowiednie sg gleby kategorii agronomicznej cigzkiej lub
$redniej oraz klas bonitacyjnych od | do IVa.

Ocena gleby

Analiza gleby powinna obejmowac okreslenie jej odczynu (pH) oraz zasobnos¢ w przyswajalne formy
makrosktadnikow 1j.; fosfor, potas i magnez. Ponadto glebe mozna przebada¢ pod kgtem zawartosci
w niej mikroelementow tj.: bor, miedz, cynk, zelazo i mangan.

Kluczowym elementem do przeprowadzenia prawidtowej analizy gleby jest poprawne
pobranie probek glebowych.
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Probki glebowe mozna pobiera¢ w dwoch terminach: po zbiorach roslin przed wysiewem nawozéw,
lub wezesng wiosng przed rozpoczeciem prac polowych. Probki nalezy pobrac z wierzchniej warstwy
gleby (0-20 cm) za pomocg specjalistycznej laski glebowej (laski Egnera) lub swidrem glebowym.

' ZAPAMIETAJ

W przypadku pél o wyréwnanej kategorii gleby oraz zblizonym uksztattowaniu terenu
maksymalna powierzchnia przypadajgca na prébe ogoéing nie powinna przekraczac 4 ha.

Warto pamietac, ze im wieksze jest zroznicowanie gleb na polu, tym mniejszy powinien by¢ obszar
probki mieszanej. Z jednorodnego pola nalezy pobra¢ co najmniej 20 prob indywidualnych z catej
gtebokosci warstwy ornej i przygotowac z nich probe reprezentatywng dla danego obszaru.

Uzyskane wyniki badan pozwalajg na doktadne dostosowanie dawek nawozéw do aktualnego pH
gleby i zawartosci w niej sktadnikbw oraz wymagan pokarmowych roéliny. Ponadto sg niezbedne dla
optymalnej produkciji, aby unikng¢ nadmiernego wyptukiwania sktadnikéw mineralnych do $rodowiska
i zapewnienia odpowiedniej jakosci uzyskanych plonéw. Rosngce plony i coraz wyzsze wymagania
co do jakosci produktéw czesto wymagajg bardziej precyzyjnych zalecen nawozowych. Regularna
analiza gleby co 3-5 lat jest istothg czescig dobrych praktyk rolniczych.

I Stosowanie ptodozmianu — przedplon

W celu zachowania trwatej produktywnosci i zdrowotnosci siedliska glebowego na polu, na ktorym
systematycznie uprawiane sg buraki cukrowe, nalezy stosowac¢ odpowiedni, racjonalny ptodozmian.

/boza

Najlepszym przedplonem w uprawie buraka cukrowego jest stanowisko po roslinach
zbozowych, zwtaszcza ozimych. Po ich zbiorze jest duzo czasu na wykonanie uprawy roli
i zespotu uprawek pozniwnych.

Planujgc miedzyplon pod buraki cukrowe warto stawia¢ na gatunki dobrze ocieniajgce glebe, nie
tworzgce masy nadmiernie zdrewniatej i tatwo przemarzajgce zimg. Wsiewki poplonowe chronig glebe
przed erozjg i ograniczajg wymywanie skfadnikow pokarmowych, dostarczajg 10-15 ton masy na
przyoranie, a znaczna masa korzeni poprawia wasciwosci fizyczne gleby.

PRZYKtAD

Po zbozach mozna uprawia¢ odmiany fitosanitarne roslin miedzyplonowych, takich jak
gorczyca biata (odmiany antymatwikowe), rzodkiew oleista, facelia btekitna, a nawet
stonecznik.

Ziemniak

Niekorzystnym przedplonem dla buraka cukrowego jest ziemniak. Takie nastepstwo roslin moze po-
wodowac pogorszenie wartosci technologicznej korzeni. Po ziemniaku rola jest czesto nadmiernie
rozpylona, zwtaszcza na glebach mato strukturalnych, totez burak cukrowy narazony jest na brak
powietrza, szczegolnie we wczesnych fazach wzrostu. Po ziemniaku pozostaje znacznie wiecej niz
po innych przedplonach larw szkodnikow, ktére uszkadzajg mtode siewki buraka.
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Rosliny bobowate

Rosliny bobowate (groch i wyka) oraz mieszanki tych gatunkéw ze zbozami zaliczane sg do dobrych
przedplondw. Stanowisko po nich charakteryzuje sie lepszg strukturg, wilgotnoscig, mniejszym za-
chwaszczeniem. Ponadto wptywajg na zwigkszenie zasobnosci gleby w azot. Gorszym przedplonem
pod buraki cukrowe wsrod tej grypy roslin jest bobik, ktory przy pozniejszym zbiorze moze przyczynic
sie do wzrostu zachwaszczenia. Nieodpowiednimi przedplonami dla burakéw cukrowych jest
koniczyna i lucerna, pozostawiajgc glebe zageszczong i przesuszong, a duza masa przyoranych
korzeni powaznie utrudnia przygotowanie roli do siewu.

Kukurydza

Dopuszczalnym przedplonem dla buraka cukrowego jest kukurydza, ktora wptywa na zmniejszenie
wystepowania matwika w glebie. Niestety pozostawia po sobie stanowisko ubogie w sktadniki pokar-
mowe. Ponadto gatunek ten jest zywicielem dla patogenu Rhizoctonia solani, ktory wptywa na rozwdj
brunatnej zgnilizny korzeni buraka cukrowego.

Rzepak

Niekorzystnym przedplonem dla buraka cukrowego sg gatunki roslin z rodziny kapustowatych. Przede
wszystkim nie zaleca sie uprawy rzepaku i rzepiku ze wzgledu na to, ze gatunki te sg zywicielami mg-
twika burakowego. W przypadku gorczycy alternatywa jest wybor odmian antymagtwikowych.

Buraki moga by¢ uprawiane na tym samym polu nie czeéciej niz 4 lata. W przypadku
nasilonego wystepowania choréb i szkodnikéw jeszcze rzadziej.

I Warianty technologiczne

Uprawa tradycyjna

Uprawa tradycyjna (nazywana rowniez ptuzng, orkowg, konwencjonalng) jest najbardziej rozpowszech-
nionym systemem uprawy roli w praktyce rolniczej. Podstawowym zabiegiem uprawowym jest orka,
a narzedziem uprawowym — ptug.

Gleba po orce wymaga zabiegdw doprawiajgcych, zwiekszajgc tym koszty uprawy, zuzycie energii
i czasu pracy. Ponadto moze wptywac na problemy z terminowoscig wykonania zabiegdéw agrotech-
nicznych.

Zespot zabiegdbw uprawowych wykonywanych jesienig zalezy od rodzaju przedplonu. Po zbiorze
zbdz nalezy przystgpi¢ do wykonania uprawy pozniwnej agregatem Scierniskowym, kultywatorem lub
brong talerzowa. Pozwala to na przerwanie parowania wody, wymieszanie z glebg resztek pozniwnych,
wapna (przy zbyt niskim odczynie gleby) lub nawozéw mineralnych oraz szybkie skietkowanie nasion
chwastow.
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Ptug przyczynia sie do warstwowego utozenia resztek pozniwnych, op6zniajgc ich rozktad
oraz przesuszenie gleby.

PRZYKEAD

Na niektérych polach konieczne jest okresowe (co 3—4 lata) wzruszenie warstwy
podornej, ktorej duza zwigzto$¢ ogranicza infiltracje w czasie opaddw i podsigkanie
wody w sezonie wegetacyjnym. Korzystne jest wtedy wykonanie zabiegu
gteboszowania. Zabieg ten powinien by¢ przeprowadzony jedynie tam, gdzie
stwierdzono wystgpienie podeszwy ptuznej ze wzgledu na duzg energochtonnosé.

Jesienig przed wykonaniem orki przedzimowej nalezy rozsia¢ nawozy fosforowo-potasowe. Ponadto
pod orke mozna zastosowac¢ obornik, ktory winien by¢ doktadnie rozrzucony i jak najszybciej przykryty
glebg. Orke przedzimowg powinno sie wykonac¢ na gtebokos¢ warstwy prochnicznej gleby (25-35
cm), z zachowaniem réwnomiernego wyskibienia.

Gtéwnym celem wiosennych zabiegdéw uprawowych jest przygotowanie gleby do siewu
w celu zapewnienia szybkich i wyréwnanych wschodéw oraz prawidtowego wzrostu
i rozwoju roslin buraka cukrowego w catym okresie wegetacji.

Dobre przygotowanie roli do siewu realizowane jest poprzez:

— wyrdwnanie powierzchni pola,

— osuszenie wierzchniej warstwy gleby umozliwiajgce jej spulchnienie (najlepiej do gtebokosci siewu
lub nieco ponizej na glebach ciezkich, wilgotnych),

— szybkie ogrzanie,

— zachowanie wody w gtebszych warstwach gleby.
Do zadan przeprowadzanych zabiegdw wiosennych mozna rowniez zaliczyc:

— ograniczenie zachwaszczenia,

— wymieszanie nawozéw mineralnych z gleba,

— wnoszenie do gleby nawozéw naturalnych lub organicznych (w tym biomasy miedzyplonow).

Wiosenna uprawa przedsiewna musi by¢ wykonana najlepiej w optymalnym terminie. Gleba powinna
by¢ odpowiednio osuszona, aby nie niszczy¢ jej struktury oraz nie powodowac powstawania gtebokich
kolein. Zbyt pdzne wejscie z uprawg moze przyczynia¢ sie do utraty wilgoci.

Istotnym elementem uprawy przedsiewnej jest jej gtebokosc, kidra najlepiej aby odpowiadata gtebo-
kosci siewu (ok. 3 cm). Gteboka uprawa skutkuje przeprowadzeniem gtebszego siewu, co negatywnie
wptywa na podsigkanie wody i pogarsza kietkowanie nasion. Najlepszym rozwigzaniem jest tylko jeden
przejazd agregatem uprawowym.

Uprawa konserwujgca

W ramach koncepcji rozwoju rolnictwa zrownowazonego coraz czesciej propagowane jest stosowanie
technik uprawy sprzyjajgcych ochronie gleby i biordznorodnosci, czesto okreslane mianem uprawy za-
chowawczej lub konserwujgcej. Gtéwng zasadg tej uprawy jest brak odwracania wierzchniej warstwy
roli (w praktyce oznacza to brak stosowania ptuga) i przykrywanie powierzchni gleby mulczem z resz-
tek pozniwnych lub biomasy z roslin okrywowych (miedzyplonéw). Wszelkie zabiegi agrotechniczne
sg zredukowane do niezbednego minimum.
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Uwaza sig, ze jezeli po uprawie roli ponad 30% resztek roslinnych pozostaje na powierzchni,
to spetnia ona funkcje uprawy konserwujacej, czyli zachowujgcej lub poprawiajgcej
witasciwosci gleby.

Wsrdd rolnikow coraz wieksze zainteresowanie wzbudzajg technologie uprawy konserwujgcej, ktére
bazujg na roznych wariantach bezptuznej uprawy roli i uzyciu mulczu z miedzyplonu lub ze stomy.
Zadania uprawy konserwujgcej mozna réwniez realizowac stosujgc uprawe zerowg z siewem bezpo-
Srednim, jednakze nie jest on tak popularny jak system bezptuzny. Wybor kazdego z nich powinien by¢
poprzedzony wnikliwg analizg warunkéw siedliskowych, organizacyjnych i ekonomicznych.

Uprawa bezptuzna (bezorkowa)

Alternatywa dla tradycyjnego ptuznego systemu uprawy roli jest uprawa bezptuzna, zwana bezor-
kowg, uproszczong. Charakterystyczng cechg tego systemu jest brak odwracania wierzchniej war-
stwy gleby, a na powierzchni pola pozostawianie duzej ilosci materiatu roslinnego (stoma, biomasa,
miedzyplon). Czes¢ tego materiatu zostaje nastepnie wymieszana z glebg, a cze$¢ pozostaje na
powierzchni w formie mulczu.

Stosowanie uprawy bezptuznej chroni powierzchnig przed erozjg wodng i wietrzng,
zabezpiecza strukture gruzetkowatg przed zniszczeniem, ogranicza parowanie wody, utrudnia
kietkowanie i wschody chwastow, zwigksza aktywno$¢ biologiczng gleby oraz wptywa na
bior6znorodno$¢ organizméw glebowych.

Ponadto uprawa bezorkowa przyczynia sie do zmniejszenia zuzycia paliwa i czasu pracy w porow-
naniu z uprawg tradycyjng. Sposrod roznych wariantéw uprawy bezptuznej w uprawie buraka cukrowe-
go mozemy stosowac¢ uprawe catopowierzchniowg gteboka lub ograniczong — pasowg zwang strip-till.

Catopowierzchniowa uprawa gteboka to system bezorkowy, ktérego zasada jest gtebokie spulch-
nianie i ptytkie mieszanie roli na catej powierzchni pola. W wyniku spulchniania nastepuje rozluznie-
nie i napowietrzenie gleby. Oddziatywanie elementéw roboczych narzedzi uprawowych siega 20-30
cm, a w niektérych przypadkach nawet gtebiej. Mieszanie wierzchniej warstwy oprécz spulchniania
powoduje przemieszczanie czgstek glebowych, czesciowo wprowadza do gleby resztki roslinne i je
przykrywa. Uprawa ta wykonywana jest najczesciej przy uzyciu gteboszy, spulchniaczy, gruberdw,
kultywatoréw spulchniajgcych, ktérych elementy robocze rozluzniajg warstwy nizej potozone bez wy-
noszenia na powierzchnie mokrej gleby.

Uprawa pasowa (ang. strip-till) polega na spulchnieniu paséw gleby (nawet do 30-35 cm), w kt6-
rych siane sg nasiona buraka cukrowego, natomiast pozostawia sie niespulchniong glebe w miedzy-
rzedziach.

W efekcie na polu wystepujg dwie strefy glebowe, ktére réznig sie miedzy sobg wiasciwosciami.
Jedng z nich stanowi pas spulchnionej gleby o mniejszej gestosci i zwieztosci, z wiekszg zawartoscig
powietrza, w ktérej umieszczany jest nawdz i nasiona. Stwarza to dobre warunki do wschoddw roslin
buraka cukrowego, gtownie korzystnie wptywajgc na ich szybkos¢ i rownomiernos¢. Buraki rosngce
w strefie spulchnionej rozwijajg sie szybciej, ze wzgledu na ich gtebsze ukorzenienie, lepszy dostep
do wody i sktadnikéw pokarmowych. Drugg strefe stanowi niespulchniona gleba w miedzyrzedziach,
ktéra ma zapewniony podsigk wody z jej gtebszych warstw. W uprawie pasowej nie wykonuje sie
zadnych zabiegdw od zbioru przedplonu do siewu. Zaleca sie, aby powierzchnie w nieuprawianych
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miedzyrzedziach przykrywat mulcz, np. dobrze rozdrobniona stoma, ktéra powinna by¢ rownomiernie
i rozprowadzona na powierzchni pola.

Mulcz zapobiega nadmiernemu parowaniu wody i przesuszeniu gleby, chroni warstwy nizej
potozone przed przegrzewaniem.

Niestety pozostawiony nadmiar resztek roslinnych na powierzchni pola skutkuje zwiekszong presjg
wystepowania chorob i szkodnikéw, w tym roéwniez gryzoni.

Uprawa zerowa (siew bezposredni)

Uprawa zerowa charakteryzuje sie tym, ze od zbioru przedplonu do siewu nie sg wykonywane zadne
zabiegi agrotechniczne. Gtownym zadaniem tej uprawy jest siew bezposrednio w $ciernisko z wyko-
naniem minimalnej uprawy gleby (co stanowi 5-20% jej powierzchni).

Do ochrony przed zachwaszczeniem stosowane sg srodki ochrony roslin, aplikowane najczesciej
przedsiewnie. Siew buraka cukrowego wykonywany jest w nieuprawiona glebe za pomocg specjali-
stycznych siewnikéw zaopatrzonych w redlice talerzowe, ktdre przecinajg resztki pozniwne i spulch-
niajg glebe w miejscu siewu nasion. Brak dodatkowej ingerencji w wierzchnig warstwe gleby i pozo-
stawianie na powierzchni pola praktycznie wszystkich resztek pozniwnych lub biomasy miedzyplonow
doskonale chroni jg przed erozjg. Uprawa zerowa z siewem bezposrednim charakteryzuje sie
korzystnym wptywem na srodowisko glebowe. Sprzyja akumulacji materii organicznej, ogra-
nicza straty wody, utrzymuje r6znorodnos$¢ organizmoéw glebowych, chroni gleby przed erozja.

Niestety mozemy réwniez wskaza¢ negatywne skutki stosowania uprawy zerowej — zakwaszenie
wierzchniej warstwy gleby i jej zageszczenie (gtéwnie w poczagtkowym okresie jej wprowadzenia), gor-
sze warunki do wzrostu i rozwoju systemu korzeniowego, wzmozenie wystepowania zachwaszczenia
oraz chorob i szkodnikow. Siew bezposredni prowadzi czesto do spadku plonowania. Przyczyng tego
poza gorszymi warunkami glebowymi zazwyczaj jest mniejsza od zaktadanej obsada roslin i ich stan
fitosanitarny. Duza ilos¢ materii organicznej, zwfaszcza trudno rozktadajgcej sie stomy, na powierzchni
pola moze utrudnia¢ precyzyjny siew, a uwalniajgce sie podczas jej rozktadu toksyny mogg hamowac
kietkowanie nasion i poczgtkowy wzrost roslin buraka. W Polsce uprawa zerowa z siewem bezposred-
nim jest mato popularna. Poleca sig jg na tereny narazone na susze, poniewaz pozwala zachowac
zapasy wody w glebie

Uprawa z siewem w mulcz

Dos¢ powszechng formag uprawy konserwujgcej stosowang przez rolnikow jest uprawa buraka cukro-
wego z siewem w mulcz.

Stosowanie mulczu wptywa na zmniejszenie deficytu wody, zwiekszenie materii organicznej
w glebie, ograniczenie erozji i wystepowania na polu zaskorupien czy zamulen. Mozemy
wyrdzni¢ dwa rodzaje mulczu: siew w mulcz miedzyplonu Scierniskowego oraz siew

w Sciernisko i pocigta stome zboz.

Uprawa buraka cukrowego z siewem w mulcz miedzyplonu Scierniskowego rozpoczyna sie po zbio-

rze rosliny przedplonowej i wysianiu nawozéw. Nastepnie stosuje sie zestaw uprawowy z kultywatorem
Scierniskowym, po czym mozna zastosowac agregat uprawowy i nastepuje wysiew w miedzyplonie
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Scierniskowym takich gatunkow jak: gorczyca biata, rzodkiew oleista lub facelia btekitna. Gorczyca bia-
ta nalezy do najczesciej stosowanych miedzyplonéw, poniewaz charakteryzuje sie szybkim poczagtko-
wym wzrostem i rozwojem, odpornoscig na susze, szybko zacienia glebe, utrudnia rozwoj chwastow.
Ponadto wiele odmian gorczycy wptywa na ograniczenie populacji matwika burakowego w glebie.
Podobne dziatanie stwierdzono wysiewajgc odmiany antymatwikowe rzodkwi oleistej i niektorych od-
mian facelii btekitnej. Wskazany jest wczesniejszy termin siewu migedzyplonu przy stwierdzeniu na polu
silnego zamatwiczenia. Zalecanym terminem siewu migedzyplonu jest druga dekada sierpnia do
potowy wrzesnia. Rosliny pozostawia sie do wiosny, ktére po zmarznieciu wiedng i okrywajg orga-
niczng warstwa role, tworzac tzw. mulcz. Chroni on glebe przed erozjg wodng i wietrzng, wymywaniem
sktadnikow pokarmowych, a takze zatrzymuje znaczne ilosci wody. Nastepnie przed siewem buraka
cukrowego wysiewane sg nawozy i mulcz mieszany jest z glebg agregatem uprawowym. Po tym
zabiegu mozliwy jest siew buraka cukrowego standardowym siewnikiem punktowym. W przypadku
kiedy pozostawiamy mulcz na polu do momentu siewu buraka cukrowego, nalezy zastosowac siew-
nik zawierajgcy kroje tarczowe tngce i rozgarniajgce na boki mase organiczng w celu przygotowania
miejsca do wysiewu nasion buraka.

W siewie w mulcz ze stomy wykorzystujemy rozdrobniong stome przedplonowg (np. zbdz), ktérg
nalezy staranne rozdrobni¢ i wymieszac¢ z glebg przy uzyciu kultywatora lub brony talerzowej. Wymie-
szanie stomy z glebg pozwala na zatrzymanie wigkszej ilosci wody w glebie i rownomierny jej rozktad.
Wiosng przed siewem burakéw cukrowych stosuje sie agregat uprawowy (brone z watem strunowym)
lub brone rotacyjng. Siew nasion buraka wykonywany jest standardowym siewnikiem punktowym Iub,
gdy nie stosuje sie uprawek wiosennych, uzywany jest specjalny siewnik z krojami do mulczu. Zwal-
czanie chwastow nastepuje mechanicznie przy wszystkich stosowanych uprawkach lub chemicznie.
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Zywimy

Racjonalne nawozenie buraka cukrowego powinno polegaé przede wszystkim na kontroli
plonotwoérczego dziatania azotu, gdyz z jednej strony jest to gtdwny sktadnik plonotworczy,
a z drugiej jego nadmiar niekorzystnie wptywa na jakos¢ technologiczng korzeni.

Kontrola ta w pierwszej kolejnosci sprowadza sie do eliminaciji tzw. czynnikbw ,minimum?”, tj. regulacii
odczynu gleby oraz jej zasobnosci w przyswajalny fosfor i potas, a nastepnie do optymalizacji nawo-
zenia azotem. Polega to na:
— racjonalnym ustaleniu dawki nawozowej azotu;
— zwiekszeniu pobierania i efektywnoéci plonotworczej pobranego azotu poprzez:

° bilansowanie azotu sktadnikami drugoplanowymi (S, Mg, Na, Ca);

° profilaktyczne stosowanie mikroelementow (w pierwszej kolejnosci B, nastepnie Mn, Zn i Cu,

a w razie koniecznosci takze Fe).

Z wymienionych powyzej czynnikdw, ze wzgledu na swojg wage, pierwszenstwo ma wapnowanie,
tj. regulacja odczynu gleby, a nastepnie nawozenie fosforem i potasem, ktére w zaleznoéci od sytuacii
w catosci lub przynajmniej czesciowo powinno zosta¢ przeprowadzone w okresie jesiennym.

I Regulacja odczynu gleby

Burak cukrowy jest klasycznym przyktadem rosliny uprawnej, dla ktérej nalezy opracowac
szczegotowy, roztozony na cate zmianowanie, program regulacji odczynu gleby.

nawozenie
obornikiem, itp.

nawozenie nawozenie nawozenie nawozenie
obornikiem, itp. P, K, Mg, S,Na, Ca| [N, P, K, Mg, S, Na, Ca N

optymalny ratujacy plon

Tl

I
|
VA

[NRRARARNRALSY
X1
N J\ J\ J\_ )
Y Y I
przedplon uprawa uprawa wegetacja
pozniwna przedsiewna

Rys.1. Terminy wapnowania w technologii uprawy i nawozenia buraka cukrowego
(Grzebisz i in., 2009 - modyfikacja)
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W opracowanej technologii trzeba uwzgledni¢ pozostate zabiegi nawozowe, prowadzone w taki
sposob, aby nie wywota¢ zjawiska uwsteczniania fosforu, mikroelementéw lub strat azotu. Celem
nadrzednym wapnowania stanowiska przeznaczonego pod buraki cukrowe jest regulacja warunkow
fizycznych, biologicznych i agrochemicznych gleby.

' ZAPAMIETAJ

Optymalne pH miesci sie w przedziale 6,0-7,0 (obowigzuje zasada, ze im cigezsza gleba,
tym wyzsza warto$¢ w podanym zakresie).

Uregulowany odczyn gleby przeznaczonej pod zasiew buraka cukrowego miedzy innymi:
— zapewnia dobre ukorzenienie sie roslin,

— stwarza optymalne warunki do pobierania przez rosliny wody i sktadnikow pokarmowych,
— dostarcza roslinie niezbednego skfadnika, jakim jest wapn,

— poprawia zdrowotnos¢ roélin w okresie wegetacij,

— poprawia jakos¢ technologiczng korzeni.

Sg to tylko niektére procesy, na ktére wptyw ma odczyn, ale przyktady te w zupetnosci wystarczaja,
by stwierdzi¢, ze utrzymywanie (zapobieganie nadmiernemu spadkowi) odpowiedniej wartosci pH jest
kwestig podstawowa. Nalezy jednak podkresli¢, ze nie mozna przesadzi¢ z odkwaszaniem, gdyz zbyt
wysokie pH jest tak samo szkodliwe, jak zbyt niskie.

' ZAPAMIETAJ

Zbyt wysokie pH zmniejsza dostepnos¢ fosforu oraz wiekszosci mikroelementéw, np. boru
czy manganu. Wyjatek stanowi molibden, ktérego dostepnos$¢ roénie w miare wzrostu pH.

W racjonalnej agrotechnice regulacja odczynu gleby (wapnowanie), gdy jest konieczna, ma
pierwszenstwo zaréwno przed nawozeniem nawozami mineralnymi (nawozy fosforowe,
potasowe, magnezowe, inne), jak i naturalnymi (obornik, gnojowica czy pomiot ptasi).

I Nawozenie fosforem i potasem

Wysoko plonujgca plantacja buraka cukrowego posiada bardzo duze zapotrzebowanie na sktadniki
pokarmowe.

Tabela 1. Przyblizone pobranie sktadnikow pokarmowych przez buraki cukrowe*

Srednie pobranie jednostkowe makroelementéw, w kg/1 tone korzeni + liscie
.~ | PO, | KO | NaO | MO | CeO | S |
4,0 1,5 6,5 3,0 1,2

1,5 0,7**

Srednie pobranie jednostkowe mikroelementéw, w g/1 tone korzeni + liscie

__F | B8 | _m | 2z | _cu___

25,0-35,0 8,0-12,0 6,0-10,0 4,0-8,0 0,8-1,6

* wg réznych autorow; ** 1 kg S = 2,5 kg SO,

Najwieksze pobieranie (szczegodlnie potasu) odbywa sie w lipcu i sierpniu. W tym czasie prawidtowo
rozwiniety system korzeniowy burakow umozliwia efektywne wykorzystanie sktadnikéw z warstwy
gleby, nawet ponizej metra. Wskazane jest, aby podglebie charakteryzowato sie co najmniej Srednig
zasobnoécig w potas.
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ZAPAMIETAJ
Jak wynika z przeprowadzonych badan, rosliny wiekszo$¢ zapotrzebowania na potas realizujg
! z podglebia.

Burak cukrowy zalicza sie do ros$lin, ktére w wiekszym stopniu reaguja na zasobnos¢
gleby w fosfor i potas niz na biezgce nawozenie tymi sktadnikami, dlatego nie powinno sie
uprawiac¢ tej rosliny na glebach o niskiej czy bardzo niskiej zasobnosci w te pierwiastki.

Tabela 2. Klasy zasobnosci przyswajalnego fosforu i potasu w glebie, mg/100 g gleby

K,O
;(aIZf::)noéci PO, Kategoria agronomiczna gleb
oeis | iokie | érednie | ciesio

B. niska <5,0 <2,5 <5,0 <7,5 <10

Niska 5,1-10 2,5-7,5 5,1-10 7,6-12,5 10,1-15
Srednia 10,1-15 7,6-12,5 10,1-15 12,620 15,1-25
Wysoka 15,1-20 12,6-17,5 15,1-20 20,1-25 25,1-30

B. wysoka >20 >17,6 >20,1 >25,1 >30,1

zrédto: SCHR

System nawozenia fosforem i potasem powinien by¢ tak opracowany, aby po zbiorze przedplonu
doprowadzi¢ zasobnos¢ gleby w przyswajalny potas do co najmniej gérnego zakresu poziomu sred-
niego, a najlepiej aby zasobnos¢ znajdowata sie w klasie zasobnosci wysokie;j.

PRZYKtAD

Na glebach $rednich zawarto$¢ potasu powinna miescic sie w zakresie
18-22 mg K,0/100 g gleby. Gdy burak uprawiany jest na glebie lekkiej, to powinna sig
ona charakteryzowac¢ zakresem zasobnos$ci na poziomie klasy wysokiej, tj. powyzej
15 mg K,0/100 g gleby. Jednocze$nie zasobnos¢ gleby w fosfor powinna ksztattowac
sie co najmniej w gornym zakresie zasobnosci Sredniej, tj. 14-15 mg P,0,/100 g gleby,
a najlepiej aby byta wysoka (okoto 18 mg P,0./100 g gleby).

Gdy posiadamy tak przygotowane stanowisko, to mozna ograniczy¢ nawozenie mineralne fosforem
i potasem w stosunku do potrzeb pokarmowych, gdyz czes¢ zapotrzebowania roslin na te sktadniki
zostanie pokryta z zasobow glebowych.

W takim przypadku, przy zasobnosci podanej w przyktadzie, aby uzyskac¢ plon okoto 70 ton
korzeni z hektara, wskazane jest nawozenie w zakresie 140-180 kg K,O/ha i 70-80 kg P,O./ha.

Natomiast uprawiajgc buraki na glebach o niskiej zasobnosci, czego jak juz wspomniano nalezy
unika¢, nawozenie mineralne nalezy zwiekszy¢ o okoto 25-50% w stosunku do potrzeb pokarmowych
(cze$¢ sktadnika wprowadzona w nawozie przeznaczona jest na podniesienie zasobnosci gleby).

Zasobnos¢ gleby na polu, na ktorym zamierzamy uprawia¢ buraki, warto mie¢ rozpoznang juz przed
siewem przedplonu (ktérym zwykle jest roslina zbozowa), aby w razie potrzeby przynajmniej czesciowo
zwigkszy¢ jego nawozenie. Burak budujgc bardzo gteboki system korzeniowy, pobiera znaczne ilosci
sktadnikdw pokarmowych z podglebia. Stad tez zwiekszone nawozenie rosliny przedplonowej ma na
celu przede wszystkim wzbogacenie gtebszych warstw gleby.

Ustalajgc wysokos$¢ nawozenia mineralnego fosforem i potasem (takze innymi sktadnikami pokar-
mowymi) — poza ustaleniem zapotrzebowania i uwzglednieniem zasobnosci gleby w przyswajalne



ZYWIMY

Tabela 3. Przyblizona ilo§¢ wybranych sktadnikow pokarmowych w stomie, kg/1 tong stomy*

Sktadniki pokarmowe

R -_-Z_-E--_

Zbozowa 15,0
Kukurydziana 9,0 3,0 20,0 2,0
Rzepakowa 10,0 5,0 30,0 2,0

*wg réznych autorow, gdy rosliny uprawiamy na glebach zasobnych w sktadniki pokarmowe

Tabela 4. Przyblizona ilo§¢ wybranych sktadnikow pokarmowych w nawozach naturalnych*

. Sktadniki pokarmowe kg/t lub m®
odzaj nawozu
‘ ommar] N Lol T o [ s T o]

Obornik bydlecy 20-25 6-7 0,3-0,6

Obornik $winski 20-25 6-7 7-8 5-6 0,5-0,8 2-3
Obornik drobiowy (Swiezy) 18-25 10-15 6-9 6-7 1-1,5 1,5-2,5
Obornik drobiowy (suchy) 45-55 20-25 15-20 12-14 2-3 4-6
Gnojowica bydleca 6-10 3-5 1,5-2,5 3,9-6,5 0,3-0,5 0,6-1,0
Gnojowica $winska 3-9 2-8 1,7-5,0 1,7-5,0 0,3-0,7 0,5-1,5

*wg réznych autorow

sktadniki pokarmowe — trzeba réwniez mie¢ na uwadze doptyw skfadnikow z przyorywanych resztek
pozniwnych lub/i stosowanych nawozéw naturalnych.

llos¢ sktadnikow pokarmowych uwalniajgcych sie z nawozdw organicznych i naturalnych (stoma,
obornik, gnojowica) mozna rozpatrywac¢ zaréwno w cztonie zmianowania (przyktadowo: pszenica
ozima — burak cukrowy), jak i w catym zmianowaniu. Rozpatrujgc sktadniki w cztonie zmianowania,
trzeba mie¢ na uwadze, ze w pierwszym roku po wprowadzeniu nawozow dostepna dla roslin jest
tylko ich czes¢, gdyz zarbwno nawozy organiczne, jak i naturalne rozktadajg sie w glebie przez kilka lat.

ZAPAMIETAJ

Przyjmuije sig, ze w pierwszym roku z nawozoéw organicznych i naturalnych rosliny
wykorzystujg okoto 15-30% fosforu i 50-60% potasu. W catym zmianowaniu wartosci te
zwiekszajg sie do 40-60% w przypadku fosforu oraz 80-90% w przypadku potasu (na ogét
nizsze wartosci dotyczg nawozéw organicznych, a wyzsze nawozéw naturalnych).

Maksymalna dawka nawozow naturalnych jest uzalezniona nie tylko od potrzeb nawozowych, ale
rowniez od zawartosci w nich azotu, gdyz zgodnie z obowigzujgcym prawem w tego typu nawozach
nie wolno stosowac wiecej niz 170 kg N/ha w sezonie wegetacyjnym.

Terminy aplikagji

Réwnie wazny jak ustalenie dawki jest termin aplikacji nawozu, gdyz niewtasciwy skutkuje nie tylko
duzymi stratami sktadnikéw pokarmowych, ale réwniez moze prowadzi¢ do spadku plonu lub pogor-
szenia jego jakosci.

PRZYKEAD

Btedem jest stosowanie obornika na wiosne, gdyz z jednej strony rosliny nie tolerujg
gtebokich uprawek wiosennych, a z drugiej zbyt duza i pdzna dostepnos$¢ azotu
z obornika, ktéry uwalnia sie do gleby w wyniku jego mineralizacji, moze spowodowac¢
miedzy innymi spadek zawartosci cukru w korzeniach.
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Przyjmuije sie, ze nawozy naturalne nalezy aplikowa¢ w okresie od zbioru rosliny przedplonowe;j
do uprawy przedzimowej, przyktadowo orki. Przy czym nalezy pamietac, ze termin pdznojesienny
rowniez jest obwarowany prawem. Alternatywg do podanego okresu jest stosowanie obornika przed
siewem rosliny przedplonowej, ktérg zwykle stanowig zboza. Takie postepowanie ma za zadanie
przede wszystkim poprawe struktury gleby oraz jej wzbogacenie w substancje organiczng i sktad-
niki pokarmowe — szczegdlnie podglebia. Buraki, ktére przychodzg w drugim roku po zastosowaniu
obornika, trafiajg juz na zyzne stanowisko, gdyz gtéwne przemiany tego nawozu zachodzg w pierw-
szym roku po zastosowaniu. Decydujgc sie na takie postepowanie, nalezy zwiekszy¢ nawozenie
mineralne burakow, gdyz czes¢ sktadnikow pokarmowych z obornika zostanie wykorzystana przez
rosline zbozowa.

Termin aplikacji jest rowniez bardzo istotny w przypadku stosowania nawozéw mineralnych. Po-
dobnie jak w przypadku nawozow naturalnych réwniez nawozy fosforowe i potasowe pod
buraki cukrowe powinno stosowac¢ sie w okresie od zbioru rosliny przedplonowej do wyko-
nania uprawy przedzimowej. Dobér odpowiedniego terminu jest szczegdlnie wazny na glebach
0 niskiej zasobnosci — ich nawozenie zaleca sie przeprowadzi¢ bezposrednio po zbiorze rosliny
przedplonowej, a nawet przed siewem przedplonu (zwiekszajgc nawozenie rosliny przedplonowe;j),
gdyz tylko wéwczas mozna skutecznie uzupetni¢ niedobory sktadnikéw, zwtaszcza wystepujgce
w podglebiu, co jest praktycznie niemozliwe wiosng. W skrajnych przypadkach, gdy z roznych
przyczyn nie wykonano nawozenia fosforem i potasem w okresie letnio-jesiennym, dopuszcza sie
oczywiscie nawozenie buraka tymi sktadnikami na wiosne — wéwczas wskazane jest jednak ich
gtebsze wymieszanie z glebg. Niestety, zbyt gtebokie spulchnienie gleby moze prowadzi¢ do jej
przesuszenia, co niekorzystnie wptywa na wschody roslin. Ponadto wiosenne nawozenie, szcze-
golnie potasem, moze skutkowac¢ zbyt duzym zasoleniem gleby, ktore rowniez ogranicza wschody
roslin. Z tej przyczyny przyjmuje sig, ze wiosenna dawka potasu nie powinna przekraczaé
150-180 kg K,O/ha.

Sposoby aplikacji nawozow

Kolejnym czynnikiem decydujgcym o efektywnosci nawozenia jest technika stosowania nawozéw.
W praktyce w uprawie buraka najbardziej rozpowszechniony jest system nawozenia rzutowy (po-
wierzchniowy). Jednak, jak wynika z badan, jest on najmniej ekonomiczny.

Innym rozwigzaniem sg tzw. techniki nawozenia zlokalizowanego. Istota aplikacji nawozu polega tu na
jego wprowadzeniu bezposrednio w sgsiedztwo nasion lub korzenia, co pozwala na ograniczenie dawki
przez zwiekszenie koncentracji sktadnikow odzywczych w strefie ukorzenienia sie rosliny. Ma to szczegdine
znaczenie w poczatkowych fazach rozwojowych buraka, gdy jego system korzeniowy jest jeszcze stabo
rozwiniety. Dotyczy to zwtaszcza fosforu, ktérego roslina potrzebuje w duzych ilosciach na poczatku we-
getacji, a to, ze stabo sie on przemieszcza, utrudnia jego pobieranie, zwtaszcza w niskich temperaturach.

Bardzo wazne jest, aby stezenie soli nawozowych nie byto zbyt duze, gdyz nadmierne
zasolenie gleby prowadzi do zaburzen kietkowania i do wypadania mtodych roslin, a tym
samym powoduje redukcje obsady.

Dla mtodych siewek rowniez niebezpieczne jest zbyt wysokie stezenie azotu amonowego i ami-
dowego. Formy te majg tendencje do przeksztatcania sie w amoniak, ktory jest toksyczny dla
roslin. Nawozenie zlokalizowane czesto utozsamia sie z tzw. nawozeniem startowym, polegajgcym
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na zaaplikowaniu jesienig catosci nawozéw potasowych oraz okoto 2/3 do 3/4 dawki nawozéw
fosforowych, natomiast wiosng wraz z siewem wprowadza sie pozostatg cze$¢ fosforu oraz czesé
azotu (podane proporcje sg zalezne od dawki tego sktadnika). Przyczynia sie to do lokalnego
zwiekszenia stezenia fosforu, a jednoczes$nie zasolenie gleby pozostaje na tyle niskie, ze nie
zaktdéca wschodow.

W praktyce przyjmuje sig, ze na glebach zasobnych nawozenie buraka w sposéb rzedowy
umozliwia pokrycie catkowitego zapotrzebowania tej rosliny na fosfor oraz czes¢ na azot

i potas (w mysl zasady, ze im gleba Izejsza, tym nalezy stosowaé mniejsze dawki nawozéw
azotowych i potasowych).

Jednoczesnie warto wiedzie¢, ze nawozenie zlokalizowane moze by¢ realizowane w wielu wa-
riantach. W ostatnich latach szczegdlnie dynamicznie rozwija sie nawozenie polegajgce na umiesz-
czeniu specjalnie skomponowanego nawozu (nawozy o $rednicy granul okoto Tmm zawierajgce
w swym sktadzie podstawowe makro- i mikroelementy) w bezposredniej bliskosci nasion. Celem
tego typu nawozenia jest przetamanie bariery fizjologicznej rosliny polegajacej na stabym pobiera-
niu sktadnikdéw pokarmowych w niskich temperaturach (szczegdlnie fosforu). W ten sposéb rosliny
tagodniej znoszg stres termiczny, co objawia sie ich wiekszg dynamikg wzrostu we wczesnych
fazach rozwojowych.

Trzeba podkresli¢, ze stosowanie tego typu nawozenia ma charakter startowy (zalecana dawka
nawozu w zaleznosci od producenta miesci sie w granicach 20-30 kg/ha) i nie zastgpi ono nawozenia
podstawowego, a tylko moze je uzupetic.

I Nawozenie magnezem i siarkg

Burak cukrowy posiada stosunkowo wysokie wymagania wzgledem magnezu i siarki (zwtaszcza wy-
soko plonujgce plantacje). Oba sktadniki miedzy innymi kontrolujg plonotwoércze dziatanie azotu, i to
w catym okresie wegetacji. Majg istotny wptyw zaréwno na wysoko$¢ plonu, jak i jakos¢ technolo-
giczng korzeni.

Tabela 5. Plonotwércza i jakoéciowa reakcja buraka cukrowego na bilansowanie azotu magne-
zem i siarkg (zrédto: KCHRIBS)

. Nawozenia azotem, kg N/ha
S I T

Plon korzeni, t/ha 52,94 57,40
Zawarto$¢ cukru, % 18,36 16,59
N a-aminowy, mmol/100 g miazgi 1,86 3,88
K, mmol/100 g miazgi 4,05 3,70
Na, mmol/100 g miazgi 1,02 0,82
Straty przerobowe, % 2,12 2,55
Zawarto$¢ cukru technologicznego, % 16,24 14,04
Plon cukru biatego, t/ha 8,597 8,059

*obiekt nawozony magnezem i siarkg w postaci kizerytu; ** brak nawozenia magnezem i siarkg

Wskazane jest, aby gleba przed siewem buraka odznaczata sie co najmniej srednig zasobnoscig
w przyswajalny magnez. Najlepiej jesli ksztattuje sie ona na pograniczu Sredniej i wysokiej — wartos¢
krytyczna.
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Tabela 6. Klasy zasobnosci przyswajalnego magnezu w glebie, mg Mg/100g gleby

Gleba b. lekka Gleba. lekka Gleba $rednia Gleba cigzka

bardzo niska <1,0 <2,0 <3,0 <4,0
niska 1,1-2,0 2,1-3,0 3,1-5,0 4,1-6,0
$rednia 2,1-4,0 3,1-5,0 5,1-7,0 6,1-10,0
wysoka 4,1-6,0 5,1-7,0 7,1-9,0 10,1-14,0
bardzo wysoka >6,1 >7,1 >9,1 >141
wartos¢ krytyczna 5,0 5,0-6,0 6,0-8,0 8,0-10

zrédto: SCHR — modyfikacja

Przy takiej zasobnosci biezgce nawozenie tym skfadnikiem powinno miescic¢ sie w zakresie 50-70%
potrzeb pokarmowych. Natomiast dawka nawozowa siarki to zwykle 50-75% zapotrzebowania po-
karmowego, przyjmujac goérne wartosci przedziatu na glebach lekkich, a dolne na glebach $rednich.

I Nawozenie azotem

Nawozenie burakow azotem nie tylko wymaga wiedzy, ile tego sktadnika znajduje sie w glebie przed
ich siewem, lecz takze w miare rzetelnego oszacowania doptywu azotu z biezgcej mineralizacji w se-
zonie wegetacyjnym.

Nie jest to proste, gdyz wartosci te nie zalezg wytgcznie od ilosci ,zapasow” glebowych, tj. zawar-
tosci préchnicy, zastosowanych nawozdw organicznych (stoma) czy naturalnych (obornik, gnojowica
itp.), a rbwniez od warunkow pogodowych.

W tym miejscu trzeba zaznaczyc¢, ze zdecydowana wiekszos¢ plantatoréw przed siewem burakow
nie wykonuje analizy na zawarto$¢ azotu mineralnego w glebie. Zatem szacujgc potrzeby nawozowe,
nie tylko muszg okresli¢ doptyw azotu z biezgcej mineralizaciji, ale rowniez jego ilos¢, ktéra znajduje
sie w glebie w momencie siewu.

Tabela 7. Wyznaczanie dawki azotu dla burakéw cukrowych, plon 70 t/ha

Sktadniki bilansu

Potrzeby pokarmowe, kg N/ha 280,0 280,0
'Azot mineralny w glebie wiosna, kg N/ha -60,0 —-60,0
2Mineralizacja N glebowego, kg N/ha -80,0 -80,0
2Azot uwolniony z obornika, kg N/ha 0,0 -50,0
Suma wartosci ujemnych (2+3+4) -140,0 -190,0
Saldo bilansowe (1-5), kg N/ha 140,0 90,0

SWspotczynnik wykorzystania azotu 0,75 0,75

Dawka azotu — zaokraglona (6:7), kg N/ha 185,0 120,0

Grzebisz 2009 — modyfikacja

' — przed siewem burakow; 2 — ilo$¢ azotu do dyspozycji burakéw z tych zrédet; © — w zaleznosci od agrotechniki
i warunkow moze ksztattowac sie w zakresie od 0,50-0,85

Wartosci zamieszczone w tabeli nalezy traktowac tylko jako orientacyjne dla stanowiska zyznego
(o duzym potencjale do uwalniania azotu z mineralizacji), w korzystnych warunkach pogodowych.
W gospodarstwach, w ktérych przeprowadza sie analize gleby na zawarto$¢ azotu mineralnego przed
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siewem burakow, co oczywiscie jest wskazane, dawke azotu mozna wyliczy¢ postugujgce sie jednym
Z ponizszych wzoréw:
Dy=(P- Pj) - (1,75 - N, (0-90 cm)) + N,
lub
Dy=(P- Pj) = Nin 0290 om) + Ny
gdzie:
D, — dawka nawozowa azotu, kg N/ha,
P — zakfadany plon korzeni, t/ha,
P, — pobranie jednostkowe azotu, kg N/1t korzeni + liscie,
1,75 - przelicznik uwzgledniajgcy doptyw azotu z mineralizacji biezace;j,
N,;» — zawartos¢ azotu mineralnego w glebie w warstwie do 90 cm,
N, — doptyw azotu z zastosowanych nawozéw organicznych lub naturalnych.

Roéznica miedzy podanymi wzorami polega na tym, ze w przypadku gdy buraki uprawia sie
na stanowiskach o niskim potencjale do uwalniania azotu z zasobdw organicznych (gleby lekkie),
nie uwzglednia sie podanych przelicznikdw, przez ktére nalezy pomnozy¢ wyjéciowg zawartose
azotu w glebie. Oczywiscie nie oznacza to, ze na stabych stanowiskach przy braku nawozenia
organicznego lub/i naturalnego nie ma doptywu azotu z biezgcej mineralizacji. Przyjmuije sie, ze
ilos¢, ktora sie uwolni, rownowazy przyjete we wzorze 100% wykorzystania azotu z nawozéw
mineralnych. Ma to na celu tylko uproszczenie obliczen, gdyz w zaleznosci od warunkow efektyw-
nos$¢ wykorzystania azotu z nawozdédw mineralnych w uprawie burakow ksztattuje sie w zakresie
50-85%.

PRZYKtLAD

Zaktadajgc, ze buraki uprawiamy na stanowisku zyznym, przyjmujgc zatozenia do
obliczen zawarte w tabeli 7 (wariant z obornikiem), dawka azotu wynosi:

Dy=(P-P)=(1,75 - Ny 0-s0em) + Nic = (70 - 4) — (1,75 - 60) + 50 = 280 — 155 = 125 kg N/ha

W racjonalnym nawozeniu burakdw azotem nie mniej wazne od ustalenia zapotrzebowania plantacii
na azot nawozowy sg odpowiedni dobdr nawozow, a takze podziat dawki. W praktyce burak cukrowy
doglebowo nawozi sie azotem w dwoch terminach, tj. przed siewem oraz pogtownie w stadium 4 lisci.
W pierwszym terminie wskazane jest zastosowanie wiekszosci dawki, czyli okoto 2/3.

Dokonujgc wyboru nawozu, trzeba mie¢ na uwadze, ze dla kietkujgcych nasion niebezpieczne sg
formy amonowa i amidowa azotu, ktére stosunkowo fatwo przechodzg w amoniak. W przecietnych
warunkach szkodliwa moze by¢ na przyktad jednorazowa dawka 100 kg N/ha w w/w formach, zwtasz-
cza gdy potgczy sie jg ze stosowaniem herbicydow o dziataniu doglebowym lub/i w czasie wschodow
wystepuje deficyt wody w glebie. Dlatego szczegdlnie w sytuacii gdy uprawiamy buraki na glebie
lekkiej, wskazane jest ostrozne stosowanie wspomnianych form azotu.

I Dolistne dokarmianie roslin

Aby pokry¢ potrzeby pokarmowe buraka cukrowego, nie mozna poming¢ dolistnego dokarmiania,
ktore jak wynika z przeprowadzonych badan, czesto jest plonotworczo bardziej efektywne niz nawo-
zenie doglebowe. Trzeba jednak pamietaé, ze przez liscie mozna pokry¢ tylko cze$¢é potrzeb
pokarmowych, a wiekszo$¢ potrzebnych sktadnikoéw roslina powinna pobraé z gleby.

Dolistne dokarmianie musi by¢ wykonane roztworem o niskim stezeniu (matfa ilo$¢ sktadnika roz-
puszczona w cieczy uzytkowej opryskiwacza), gdyz w innym przypadku moze dochodzi¢ do uszko-
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dzenia rosliny lub znaczgcego spadku wykorzystania stosowanych sktadnikow (pobranie przez liscie).
Zatem wyklucza to stosowanie wiekszych dawek w sposob jednorazowy.

W praktyce stosujgc dolistne dokarmianie mozna pokry¢ catos$¢ zapotrzebowania buraka na mi-
kroelementy, a tylko cze$¢ na makroelementy (z makroelementow najczesciej buraki dolistnie dokar-
mia sie magnezem i siarkg, nastepnie azotem, natomiast rzadziej fosforem i potasem). Niezaleznie
od zastosowanej dawki nawozdw dolistnych rosliny mikrosktadniki pobierajg réwniez z gleby, dlatego
powinna sie ona charakteryzowac co najmniej $rednig ich zasobnoscig, co ma szczegdlne znacze-
nie w poczgtkowym okresie wzrostu, gdy buraki majg jeszcze stabo rozwiniety aparat asymilacyjny.

Magnez i siarka

Dolistne dokarmianie magnezem i siarkg zwykle przeprowadza sie przy uzyciu siarczanu magnezu.

PRZYKEAD

W dwukrotnym zabiegu dolistnego stosowania siedmiowodnego siarczanu magnezu
— ktéry w uprawie burakéw cukrowych stosuje sig najczesciej w postaci 5% roztworu
(rozpuszcza sie 5 kg nawozu w 100 litrach wody po zastosowaniu 200-300 litréw cieczy
uzytkowej) — na hektar wprowadza sie 3,2-4,8 kg MgO i 2,6-3,9 kg S.

Jak pokazuje przyktad, stanowi to jedynie niewielkg cze$¢ zapotrzebowania burakéw na te sktadni-
ki. Stad tez trudno traktowaé dolistne dokarmianie magnezem i siarkg jako nawozenie podstawowe.
Powinno ono stanowi¢ jedynie uzupetnienie nawozenia doglebowego.

W sSwietle badan nawet w stanowiskach potencjalnie zasobnych w magnez i siarke dolistne
dokarmianie tymi sktadnikami wysoko plonujgcych roslin o duzych wymaganiach, w tym
burakéw, nalezy traktowac jako obowigzkowe. W nastepstwie tego zabiegu uzyskuje sie
zardwno wzrost plonu korzeni, jak i cukru.

Optymalny termin wykonania zabiegu w burakach przypada od 3-6 par lisci do 2 tygodni po zwarciu
rzedow. Pierwszy zabieg zwykle wykonuje sie w fazie 3—4 par lisci wiasciwych, a drugi 2 tygodnie
pozniej.

Azot

Sposréd nawozow azotowych do dolistnego dokarmiania roslin uprawnych nadaje sie przede wszyst-
kim wodny roztwor mocznika (mozna rowniez stosowac juz gotowe ptynne nawozy azotowe lub
wielosktadnikowe, zwykle produkowane na bazie mocznika), poniewaz roztwory innych nawozéw
azotowych zazwyczaj powodujg poparzenie lisci.

Wodny roztwér mocznika musi mie¢ takze odpowiednie stezenie, aby do tego nie doszto. Przyj-
muje sie, ze w optymalnych warunkach pogodowych buraki mozna dokarmia¢ tym nawozem
o stezeniu 10-12% (na 100 | cieczy roboczej rozpuszcza sie 10-12 kg nawozu).

W warunkach mniej sprzyjajgcych, czyli gdy jest sucho, podczas silnego nastonecznienia i niskiej
wilgotnosci powietrza takie stezenie juz moze powodowac poparzenia.

W praktyce zaleca sie stosowanie 5-6% roztworu mocznika, najlepiej w pochmurne dni, przy duzej
wilgotnosci powietrza oraz petnym turgorze tkanek lisci (podobnie jak w przypadku dokarmiania ma-
gnezem i siarkg). Najlepsze warunki do wykonania tego zabiegu wystepujg bardzo wczesnie rano lub
pdznym wieczorem, a hawet noca.
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Dolistne dokarmianie azotem, tak jak podczas dostarczania magnezu i siarki, nalezy przeprowadzi¢
w fazie 3-4 par lisci do 2 tygodni po zwarciu rzedow. W tym okresie mozna wykonac kilka zabiegow
w okoto 10-dniowych odstepach, przy czym trzeba uwazaé, aby nie ,przedobrzy¢”, gdyz przenawo-
zenie lub zbyt pdzne zastosowanie azotu w burakach skutkuje nie tylko obnizeniem plonu korzeni
(rosliny przenawozone nadmiernie rozbudowujg rozete lisciowg, co odbywa sie kosztem korzeni),
lecz takze pogorszeniem ich jakosci (spada ilos¢ cukru i wzrasta zawartos¢ melasotwordw). Dlatego
przyjmuje sie, ze dolistne dokarmianie azotem jest szczegdlnie wazne wtedy, gdy sktadnik ten z roz-
nych przyczyn nie moze by¢ w dostatecznej ilosci pobrany z gleby. Jesli jego dostepnos¢ z gleby jest
wystarczajgca, zaleca sie dodanie niewielkigj ilosci azotu do cieczy roboczej, w ktérej dostarcza sie
roslinom innych sktadnikow pokarmowych, gdyz zwieksza on ich przenikanie do liscia.

Mikroelementy

Burak cukrowy, aby mogt wyda¢ wysoki plon korzeni o dobrej jakosci technologicznej, potrzebuje po-
krycia zapotrzebowania zarbwno na makro-, jak i mikroelementy. Oczywiscie stosowanie mikroelemen-
téw w produkcji buraka zwykle nie wywotuje tak duzych przyrostow plonu, jaki notuje sie w przypadku
stosowania makrosktadnikow. Jednak ich rola jest nie do przecenienia.

Mikroelementy spetniajg w roslinie liczne funkcje fizjologiczne, ktére mozna okresli¢ jako
kontrolne i regulacyjne. Do gtéwnych zalicza sie kontrole procesu fotosyntezy (Fe, Cu,
Mn, Zn), gospodarki azotowej (Mn, Cu, Zn, Mo) i hormonalnej (Zn, Mn, Cu, B), a takze jej
odpornosci na patogeny (Fe, Mn, Cu, B, Zn).

Jednoczesnie warto mie¢ na uwadze, ze nawet jesli dany sktadnik bezposrednio nie ma wptywu na
dang funkcje, to moze jg ksztattowac w sposodb posredni. Przyktadowo bor, ktdry jest najwazniejszym
mikroelementem dla buraka, nie bierze udziatu w ksztattowaniu gospodarki azotowej roslin. Jednak
z rozlicznych funkgiji, ktore petni ten sktadnik w rodlinie, wynika, ze w sposob posredni ksztattuje row-
niez jej metabolizm azotowy. Przede wszystkim warto wiedzie¢, ze bor bierze udziat w ksztattowaniu
struktury sciany komorkowej (kontroluje miedzy innymi wigczanie wapnia w strukture sciany komor-
kowej), a takze kontroluje aktywnos¢ auksyn (hormondw wzrostu), ktdre sg odpowiedzialne za wzrost
najmtodszych komorek (merystemow wierzchotkowych) zardwno korzeni, jak i organdw nadziemnych.
Poza tym prawidtowe odzywienie rosliny borem ma korzystny wptyw na jej zaopatrzenie w sktadniki
pokarmowe (w pierwszej kolejnosci w K i P), ktére miedzy innymi bezposrednio kontrolujg gospodarke
azotowa rosliny. Bor bierze rowniez aktywny udziat w syntezie i transporcie cukrow, czyli decyduje
0 gospodarce weglowodanami rosliny.

Nalezy podkresli¢, ze efektywna strategia nawozenia burakow cukrowych nastawiona na uzyskanie
wysokich plonéw o pozgdanej jakosci technologicznej powinna zawsze uwzglednia¢ profilaktyczne
stosowanie mikrosktadnikow, szczegdlnie tych, ktére majg najwieksze znaczenie plonotworcze.

Buraki cukrowe niezaleznie od dostepnosci z gleby trzeba nawozi¢ przede wszystkim borem,
nastepnie manganem, cynkiem i miedzig, a w razie koniecznosci takze zelazem.
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Tabela 8. Wrazliwo$é burakéw cukrowych na niedob6r mikrosktadnikow (Grzebisz 2009)

Mikroelementy

L F | W | 2 | _c | B
2 3 3 2 4

Stopnie wrazliwosci: 1 — bardzo niska; 2 — mata (niedobory ujawniajg sie rzadko); 3 — umiarkowanie duza (roslina wy-
raznie reaguje na niedobdr danego sktadnika, lecz objawy zwykle sg utajone); 4 — duzy (roslina bardzo silnie reaguje
na niedobdr sktadnika, widoczne sg objawy niedoboru)

Jednoczesnie trzeba wiedzie¢, ze doskonatym zrodtem mikrosktadnikéw sg dla roslin nawozy na-
turalne, przyktadowo obornik.

Tabela 9. Przyblizona zawarto$¢ mikroelementéw w oborniku (Maékowiak, Zebrowski 2000)

. . Mikroelementy, g/30 t Swiezej masy
Rodzaj obornika
. F | B | wm | 2z | Cu |
Bydlecy 17000 156 2590 1296 162
Swinski 18000 120 2160 1602 168

Stosowanie obornika nie zwalnia jednak z obowigzku profilaktycznego stosowania w uprawie buraka
najwazniejszych mikroelementow, poniewaz ich niedobory mogg powodowac znaczny spadek plonu,
a takze prowadzi¢ do pogorszenia jego jakosci. Poza tym tempo rozktadu obornika sprawia, ze naj-
wieksze ilosci sktadnikéw z tego nawozu uwalniajg sie do gleby w lipcu i sierpniu (w tych miesigcach
gleba odznacza sie najwyzszg temperaturg). Bazujgc tylko na oborniku, w poczgtkowym okresie
wzrostu buraki mogg by¢ niedozywione. Obornik jest stosunkowo ubogi w bor, co sprawia, ze apliko-
wanie standardowej dawki tego nawozu, 1j. 30 t/ha, pozwala zaspokoi¢ zapotrzebowanie pokarmowe
burakéw zaledwie w okoto 10-20%.

Drastyczny niedobér boru moze doprowadzi¢ do nawet 50% spadku plonu korzeni oraz
kilkuprocentowego zmniejszenia polaryzacji, co skutkuje obnizeniem plonu cukru z hektara.

Wspomaganie buraka mikroelementami nalezy wykonac¢ od fazy 4-6 liscia do fazy petnego zakrycia
rzeddw. Jednakze we wczesnych stadiach rozwojowych rosliny pobierajg znaczace ilosci boru, co przy
ograniczonej dostepnosci tego sktadnika z gleby (przyktadowo w nastepstwie suszy) czesto powoduje
wystgpienie w tym okresie zgorzeli lisci sercowych. W takim przypadku zaleca sie jak najwczesniejsze
wykonanie zabiegu opryskiwania (bywa, ze pierwsze dokarmianie borem trzeba przeprowadzi¢ juz
w stadium pierwszej pary lisci wtasciwych).

ZAPAMIETAJ

Najczesciej buraki nawozi sie mikroelementami w dwéch lub trzech zabiegach — standardowo
pierwszy przeprowadza sie w fazie 4-6 lisci mniejsza dawkg (stabe pokrycie gleby przez
ro$liny), kolejny 10—14 dni po nim, a nastepny w okresie zwarcia miedzyrzedzi, uzupetniajac
[ | sktadniki do petnej dawki. Wyjatek stanowi bor, ktéry czesto stosuje sie jeszcze po zwarciu
miedzyrzedzi.

Kilkukrotne stosowanie mikroelementow jest szczegdlnie wazne w przypadku boru, gdyz sktadnik
ten odznacza sie bardzo stabg ruchliwoscig w roslinie.

Poziom nawozenia buraka mikroelementami zalezy miedzy innymi od jego potrzeb pokarmowych.
W praktyce jednak niezwykle trudno jest podac¢ konkretne dawki nawozéw mikroelementowych, ktore
nalezy zastosowac. Wynika to z bardzo wielu czynnikdw, ktore decydujg o dostepnosci mikroelemen-
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tow z gleby, a takze od rodzaju stosowanych nawozow oraz warunkéw podczas aplikacii, ktdre z kolei
decydujg o ich przyswajalnosci przez rosline.

Przyjmuje sie, ze stosujgc dobrej jakosci nawozy, zalecana dawka najczesciej miesci sie w granicach
50-100% potrzeb pokarmowych, a w przypadku boru czesto je przekracza. Jednoczesnie, podobnie
jak w przypadku innych roslin, wskazane jest aby dolistne dokarmianie buraka cukrowego przeprowa-
dzi¢ za pomocg roztworu cieczy sktadajgce;j sie z kilku sktadnikow, na przyktad do nawozéw mikroele-
mentowych lub mocznika dodaje sie siedmiowodny siarczan magnezu. Nawdz ten w pewnym zakresie
stezen chroni rosliny przed poparzeniem przez mocznik. Wymienione komponenty, tj. mikroelementy,
mocznik i siarczan magnezu mozna rowniez stosowac tgcznie. Trzeba jednak pamietac, ze im wiecej
sktadnikow zamierzamy wprowadzi¢, tym ich stezenie w cieczy roboczej powinno by¢ nizsze.
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I Termin siewu

Termin siewu buraka cukrowego uzalezniony jest od warunkoéw atmosferycznych modyfikujgcych wil-
gotnos¢, temperature i strukture gleby.

Nasiona buraka nalezy wysiewac jak najwczesniej, jednak dopiero wtedy, gdy zaistniejg korzystne
warunki do kietkowania nasion i wschodow.

' ZAPAMIETAJ

Temperatura gleby na gtebokosci umieszczania nasion powinna by¢ wyzsza niz 5°C.

Istotne obnizenie sie temperatury po siewie ponizej podanego poziomu moze opodzni¢ kietkowanie
i rozwoj siewek nawet o 2-3, a niekiedy 4 tygodnie. Przy bardzo korzystnych warunkach pogodowych
wschody widoczne sg zwykle juz po tygodniu. Niedobdér wody hamuije kietkowanie nasion, a zbyt duza
wilgotnos¢ gleby utrudnia prace maszyn na polu oraz przyczynia sie do zniszczenia struktury gleby.
Weczesny siew ma wptyw na przyrost masy korzeni oraz zawartos$¢ w nich cukru, ponadto sprzyja
mniejszemu porazaniu kietkdw i siewek przez patogeny zgorzelowe oraz matwika burakowego.

Termin siewu powinien zapewnié przynajmniej 180 dni wegetacji buraka, koniecznych do
wykazania petnego potencjatu plonotwérczego odmiany.

Termin siewu buraka cukrowego, w zaleznosci od regionu, mozna okresli¢ jako:
— wczesny — dla Polski potudniowo-zachodniej,
— érednio wczesny — dla centralnej czesci kraju,
— p6zny — dla regionu pdtnocno-wschodniego (rys. 2).

Rys. 2. Terminy siewu buraka cukrowego
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I Siewnik

Przed przystgpieniem do siewu nalezy oceni¢ stan techniczny siewnika oraz dokona¢ niezbednych
napraw i regulaciji. Nasiona buraka cukrowego wysiewa sie siewnikami punktowymi, z systemem
mechanicznego lub pneumatycznego umieszczania nasion w rzedzie, niekiedy ze sterowaniem elek-
tronicznym siewu.

System mechaniczny jest bardziej precyzyjny, a pneumatyczny bardziej uniwersalny, bo mozna
Z jego uzyciem wysiewac takze szereg innych gatunkow roslin. W przypadku siewu w mulcz siewnik
zaopatrzony jest dodatkowo w kroje tarczowe, ktdre rozdrabniajgc i rozsuwajgc mulcz, przygotowujg
miejsce do wysiewu nasion.

I Siew

Siew powinien zapewni¢ rGwnomierne rozmieszczenie nasion na gtebokosci 2—3 cm, odpowiednie ich
docisniecie do wilgotnego podtoza i przykrycie warstewka luznej, strukturalnej gleby, zasobnej w przy-
swajalne sktadniki mineralne, wode, préchnice i 0 obojetnym odczynie. Ostre redlice oraz sprawne
rolki prowadzace przed redlicg, zgarniacze bruzd i koto ugniatajgce decydujg w duzej mierze o jakosci
wschodow.

I Obsada roslin

Zapotrzebowanie na materiat siewny w uprawie burakéw cukrowych waha sie w zakresie 1,11-1,39
jednostki siewnej na ha (tab. 9).

Siew co 20 cm zaleca sie na bardzo dobrych stanowiskach z poprawnie przygotowang glebg, ktora
nie zaskorupia sie po opadach. Odstepy siewu co 16 cm stosuje sie na stabszych glebach i gorzej
przygotowanych stanowiskach. Siew na odlegto$é co 18 cm jest najczesciej zalecany, gdyz za-
pewnia korzystng obsade roslin przy przecietnych warunkach uprawowych.

PRZYKEAD

Polowa zdolno$¢ wschoddw (PZW) oblicza sig po 1, 2 i 3 tygodniach od pojawienia sig
pierwszych wschodow, liczac rosliny po wysiewie co 18 cm na odcinku rzedu o dtugosci
18 m, w przynajmniej 3 reprezentatywnych miejscach na plantacji buraka cukrowego.

PRZYKtLAD

Poczgtkowg obsade buraka cukrowego oblicza sig liczac buraki na odcinku rzedu
o dtugosci 22,2 m (przy rozstawie miedzyrzedowej 45 cm), a uzyskang liczbe mnozy
razy tysigc. Pomiary dla wyliczenia $redniej wartosci trzeba powtoérzy¢ w kilku miejscach
na linii przekatnej pola.

Tabela 9. Zapotrzebowanie na materiat siewny przy rozstawie rzedéw 45 cm oraz obsada roslin
mozliwa do uzyskania, zaleznie od polowej zdolnosci wschodow (opracowanie M. Nowakowski)

Odstep miedzy Zapotrzebowanie Polowa zdolno$é wschodow (PZW) w %

Wirzedzle wiem (wi:s./ha) Poczatkowa obsada roslin w tys./ha
16 139 (1,39) 104 111 118 125
18 123 (1,23) 93 99 105 111
20 111 (1,11) 83 89 94 100
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Najkorzystniejsze dla uzyskania wysokich plonéw cukru i korzeni sg wysokie koncowe obsady bu-
raka (KOB) rzedu 90-110 tysiecy roslin na 1 ha.

I Odmiany buraka cukrowego

W Krajowym Rejestrze odmian COBORU wpisanych jest ponad 150 odmian buraka cukrowego,
ktore charakteryzujg sie bardzo duzym potencjatem plonowania, wysokg zawartoscig cukru, przy jed-
noczesnie niskiej zawartosci melasotwordw. Okoto ¥ z tych odmian wykorzystywana jest w praktyce
rolniczej. Wymagana zdolnos¢ kietkowania nasion, okreslana w laboratoriach nasiennych, powinna
wynosi¢ przynajmniej 95%.

Plantatorzy majg obecnie mozliwo$¢ wyboru odmian ze sporej grupy odmian tolerancyjnych na
matwika burakowego (Heterodera schachtii), bgdz tez odpornych na chwoscika buraka (Cercospora
beticola), maczniaka prawdziwego (Erysiphe betae) oraz zgnilizny korzeni (sprawcy Aphanomyces
cochlioides i Rhizoctonia solani). Wszystkie odmiany charakteryzujg sie odpornoscig na rizomanie
(Polymyxa betae nosiciel wirusa BNYVV).

Kilka odmian zostato zarejestrowanych jako odporne na herbicyd Conviso One i przystosowane do
uzycia w technologii Conviso Smart.

Wybierajgc odmiane odporng lub tolerancyjng na agrofaga, trzeba mie¢ swiadomosc¢, ze dana od-
pornos¢ lub tolerancja jest tylko czesciowa, a nie catkowita, i nie zwalnia to plantatora z dziatan typu
chemiczna ochrona roslin i zaplanowanie poprawnego ptodozmianu.

Tolerancja odmiany oznacza mniejszg wrazliwo$¢ roslin na szkodliwe dziatania agrofaga, co

zazwyczaj gwarantuje zadowalajgce plonowanie. Odpornos$é odmiany wystepuje natomiast

woweczas, gdy roslina wytwarza mechanizmy obronne, chronigce przed stresami wywofanymi
przez agrofagi.

Dobér odmiany buraka cukrowego uwarunkowany jest terminem siewu, technologig zwalczania
chwastdéw oraz wystepowaniem na danym polu groznych agrofagéw, ktérych obecnos¢ jest czesto
nastepstwem wadliwych ptodozmianow, niewtasciwej uprawy lub tez zmian klimatycznych.

Do wczesnego zbioru zaleca sie odmiany buraka cukrowego w typie uzytkowym cukrowym,
ktore wyrdzniajg sie wyzszg od przecietnej zawartoscig cukru oraz nizszym od przecietnego plonem
korzeni. Natomiast do pdznego zbioru nadajg sie odmiany w typie plennym, odznaczajgce sie
stosunkowo niskg zawartoscig cukru oraz duzym plonem korzeni i cukru. Pozostate odmiany, miesz-
czace sie w typie posrednim, zwanym takze normalnym, przeznacza sie do zbioru w typowym
terminie zbioru i przerobu surowca. Tych odmian jest najwiecej w ofercie i posiadajg one najwieksze
znaczenie w kraju.

I Praktyczne wskazowki

e W uprawie tradycyjnej dopuszcza sie niwelowanie szkodliwego dla wschodow buraka zasko-
rupienia gleby miedzy rzedami roslin za pomocg pielnika. Istotnym zagrozeniem dla kietkdw
i liscieni buraka sg takze przymrozki.

e Jezeli na powierzchni pola znajdujg sie kamienie, to nalezy je usung¢ z pola, gdyz utrudnig one
zbior burakow.
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e Przesiewu plantacji dokonuje sie, jezeli wystgpito zamulenie lub zaskorupienie gleby uniemoz-
liwiajgce wschody, bgdz tez doszto do zniszczenia plantacji w nastepstwie erozji wodnej lub
wietrznej oraz gdy:

— wschody i poczatkowa obsada nie zapewniajg 40 tysiecy burakéw na ha,

— ponowny siew daje nadzieje na poprawe wschodow i obsady roslin,

— decyzja o przesiewie nastgpi najpdzniej do potowy maja.
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I Zwalczanie chwastow

Ochrona plantacji buraka cukrowego przed chwastami jest jednym z najtrudniejszych
wyzwan zwigzanych z uprawg tej rosliny. Wynika to przede wszystkim z duzej
konkurencyjnosci chwastéw, a takze z wysokich wymagan dotyczacych efektywnosci ich
zwalczania.

I Integracja metod zwalczania

Eliminacja zachwaszczenia w integrowanej metodzie zwalczania chwastéw powinna polegac nie tylko
na usuwaniu bezposredniego zagrozenia, ale rowniez na wykorzystaniu wszelkich metod zapobie-
gawczych. W zwigzku z powyzszym nalezy przyja¢ zasade systematycznej walki z chwastami na
kazdym etapie zmianowania, uwzgledniajgc zarbwno zalecane sposoby ograniczania ich szkodliwosci,
jak i ochrone srodowiska naturalnego.

I Dziatania zapobiegawcze

Gtownym zrodtem zachwaszczenia pél uprawnych jest zapas nasion chwastow w glebie. Decydujgcg
role w regulacji zachwaszczenia odgrywajg wiec wszystkie czynnosci przyczyniajgce sie do zmniegj-
szenia ilosci nasion w glebie. Mozemy do nich zaliczy¢:
— dziatania profilaktyczne:

- staranny zbiér roslin uprawnych,

- stosowanie materiatu siewnego wolnego od zanieczyszczen nasionami chwastow,

- utrzymanie w czystosci maszyn i narzedzi,

- niedopuszczanie do przenoszenia sie chwastow z otoczenia pdl uprawnych,

- stosowanie przefermentowanego obornika;
— zmianowanie roslin;
— zabiegi agrotechniczne:

- podorywka,

- orka przedzimowa,

- uprawa przedsiewna i inne.

I Progi szkodliwosci

W integrowanej ochronie roslin istotnym elementem w podejmowaniu decyzji 0 wyborze metody walki
z chwastami sg progi szkodliwosci.

Progi ekonomicznej szkodliwosci okresla sig liczbg lub nasileniem agrofaga — chwastéw na

jednostce powierzchni lub stopniem ich pokrycia, przy ktorej wartoS¢ spodziewanej utraty
plonu jest rowna tgcznym kosztom zastosowanych zabiegdéw ochrony roslin.
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Progi szkodliwosci majg charakter orientacyjny, w zwigzku z powyzszym w podejmowaniu decyzji
dotyczacych wyboru metody regulacji zachwaszczenia nalezy sie przede wszystkim kierowac kry-
tycznym okresem konkurenciji, czyli przedziatem czasowym, w ktérym chwasty z ekonomicznego
punktu widzenia powodujg najwigksze straty w plonach buraka cukrowego.

' ZAPAMIETAJ

Dla buraka cukrowego krytyczny okres konkurencji wystepuje pomigdzy kietkowaniem
a 8-9 tygodniem po wschodach.

Tabela 10. Progi szkodliwosci dla wybranych gatunkéw chwastéw (Schweitzer i Dexter — Pin
Dakota)

Gatunek chwastu Liczba roslin na 30 m rzedu

Chwastnica jednostronna 10
Gorczyca polna 5
Komosa biata 5
Owies gtuchy 15
Psianka czarna 15
Szartat szorstki 5
Wtosnice )

I Metody zwalczania chwastow

Mechaniczne zwalczanie chwastow

Mechaniczne zwalczanie jest skuteczne w eliminowaniu gatunkéw jednorocznych i dwuletnich, nato-

miast mato efektywne w ograniczaniu zachwaszczenia wywotanego przez gatunki wieloletnie.
Mechaniczne odchwaszczanie przeprowadzamy za pomoca pielnikdw szczotkowych, palcowych,

szczotkowo-palcowych, wasowych i pneumatycznych. Z uwagi na specyfike uprawy buraka cukro-

wego — uprawa szerokorzedowa, powolny wzrost siewek w poczgtkowym okresie — konieczne jest

wykonanie kilku zabiegdbw mechanicznych w ciggu sezonu wegetacyjnego.

Metody mechaniczno-chemiczne

Metoda mechaniczno-chemiczna polega na eliminowaniu chwastow z miedzyrzedzi narzedziami me-
chanicznymi i na pasowym opryskiwaniu srodkiem chwastoboéjczym tylko rzedow roslin.

Potgczenie roznych metod regulacji zachwaszczenia ogranicza zuzycie herbicyddw, zmniejsza kosz-
ty chemicznej ochrony oraz limituje negatywny wptyw pestycyddw na srodowisko naturalne. Do prze-
prowadzenia tego zabiegu wymagane sg maszyny uniwersalne wyposazone w narzedzia do uprawy
miedzyrzedowej oraz w specjalistyczny opryskiwacz zamontowany na agregacie lub specjalistyczne
opryskiwacze umozliwiajgce wykonanie zabiegu w rzedach roslin.

I Chemiczne zwalczanie chwastéow

Podstawowg metodg ochrony burakéw cukrowych przed chwastami jest stosowanie herbicydow,
ktore mogg by¢ aplikowane w trzech terminach:

— przed siewem buraka: etofumesat;

— bezposrednio po siewie burakéw: glifosat, lenacyl, etofumesat, metamitron;
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— po wschodach buraka, we wczesnych fazach rozwojowych chwastow: metamitron, fenmedifam,
etofumesat, chlopyralid, dimetenamid-P, chinomerak, florpiroksyfen benzylu — Rinskor™, foramsul-
furon + tienkarbazon metylu (Conviso Smart), graminicydy.

I Dobor srodkéw

O terminie aplikacji herbicydu (zabieg doglebowy lub nalistny) decyduje sposdb przenikania substancji
czynnej do chwastow.

Tabela 11. Spos6b dziatania substancji czynnej herbicydéw stosowanych do regulacji za-
chwaszczenia w uprawie buraka cukrowego.

. Sposob dziatania
Substancja czynna =
nie tak

Chlopyralid

Etofumesat tak nie
Fenmedifam nie tak
Lenacyl tak nie
Metamitron tak tak
Dimetenamid-P tak tak
Chinomerak tak tak
Florpiroksyfen benzylu — Rinskor™ nie tak
Foramsulfuron nie tak
Tienkarbazon metylu tak nie
Graminicydy nie tak

zrodto: Tadeusz Praczyk 2002, zmodyfikowane W. Miziniak

I tgczne stosowanie herbicydow

W uprawach buraka cukrowego na terenie Polski moze wystepowac kilkkadziesigt gatunkéw chwastow,
jednak znaczenie gospodarcze ma zaledwie kilkkanascie.

ZAPAMIETAJ

Gatunki chwastéw o najwiekszym znaczeniu w uprawie buraka cukrowego: chwastnica
jednostronna, owies gtuchy, perz wtasciwy, samosiewy zb6z, komosa biata, fiotek polny,
samosiewy rzepaku, szartat szorstki, maruna bezwonna, rdesty, ostrozen polny,
u $laz zaniedbany, zaslaz pospolity.

W celu efektywnego zwalczania szerokiego spektrum chwastow zaleca sie stosowa¢ mieszaniny
kilku wzajemnie uzupetniajgcych sie substancji czynnych oraz wykona¢ zabiegi nalistne w fazie liscieni
chwastow.

I Dawki dzielone, mikrodawki

Najbardziej skutecznym sposobem stosowania herbicydéw jest ich aplikacja w dawkach dzie-
lonych, opartych na mieszaninach réznych substanciji czynnych. W tym systemie w ciggu okresu
wegetaciji roslin wykonuje sie od 3 do 4 zabiegow.
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Uzyskanie wysokiego efektu chwastobojczego uzaleznione jest od kilku czynnikdw:

— terminowego wykonania aplikaciji,

— warunkdéw atmosferycznych,

— wilgotnosci gleby,

— odpowiedniego doboru substanciji czynnych pod kgtem spodziewanego lub wystepujgcego za-
chwaszczenia,

— dostosowania substanciji czynnych lub mieszanin do fazy chwastow,

— dodatku adiuwantéw.

Pewng modyfikacjg systemu dawek dzielonych jest aplikacja herbicydow w mikrodawkach.
W systemie tym sumarycznie w sezonie wegetacyjnym wykonuje sie wiekszg ilos¢ zabiegdw przy znacz-
nie zredukowanych dawkach herbicydow. O powodzeniu tej metody decyduje odpowiedni dobor sub-
stancji czynnych stosowanych tgcznie z adiuwantem wielofunkcyjnym oraz systematyczno$¢ wykonania
wszystkich zabiegow (kolejne aplikacje wykonujemy w odstepie 6—10 dni na chwasty w fazie liscieni).

Zastosowanie mikrodawek redukuje koszty poniesione na ochrone plantacji oraz ogranicza
ujemny wptyw srodkéw chwastobodjczych na srodowisko naturalne.

Niektére gatunki chwastéw wymagajg specjalnego doboru substancji czynne;.

Tabela 12. Wrazliwo$¢é wybranych gatunkéw chwastéw na substancje czynne wchodzace
w sktad herbicydéw zalecanych do odchwaszczania buraka cukrowego.

Gatunek chwastu Substancja czynna

Chaber btawatek metamitron, chlopyralid

Fiotek polny metamitron, lenacyl, etofumesat

Komosa biata lenacyl, metamitron, etofumesat, florpiroksyfen benzylu — Rinskor™
Ostrozen polny chlopyralid,

Przytulia czepna etofumesat, chinomerak, florpiroksyfen benzylu — Rinskor™
Psianka czarna chlopyralid

Rdest szczawiolistny fenmedifam + etofumesat

Rdest plamisty metamitron ($w), chlopyralid

Rdest powojowaty etofumesat ($w), lenacyl

Rumian polny chlopyralid (do stadium rozety)

Rumianek pospolity chlopyralid (do stadium rozety)

Samosiewy rzepaku lenacyl, metamitron (doglebowo, kietkowanie)
Szartat szorstki etofumesat, metamitron

Gatunki jednoliscienne graminicydy

(8w) — chwast $rednio wrazliwy na dang substancje czynng
zrodto: Tadeusz Praczyk 2002, zmodyfikowane W. Miziniak

I Technologia Conviso Smart

Technologia Conviso Smart polega na uprawie odmian buraka cukrowego odpornych na dwie sub-
stancje czynne: pierwszg z grupy pochodnych sulfonylomocznika (foramsulfuron), drugg z grupy tria-
zolinonow (tienkarbazon metylu). Pierwszy zabieg nalistny wykonujemy od fazy BBCH 11 buraka
cukrowego, nastepny po 10-14 dniach.
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Zalety technologii:

— zwalczanie burakochwastéw powstatych z przekrzyzowania sie materiatu hodowlanego odmian
klasycznych z dzikimi gatunkami buraka;

- efektywne zwalczanie gatunkéw ucigzliwych — blekot pospolity, chwasty rumianowate, rdest ptasi,
rdest plamisty, rdestowka powojowata, fiotek polny, samosiewy rzepaku;

— wieksze uniezaleznienie dziatania herbicydu od warunkéw pogodowych (wnikanie substanciji czyn-
nych poprzez liscie);

— w przypadku zwalczania chwastéw, w tym komosy biatej, zaleca sie stosowanie herbicydu w tgcznej
aplikacji z adiuwantami wielofunkcyjnymi.

I Skutecznos¢ zabiegdw herbicydowych

W przypadku niekorzystnych warunkow dla dziatania herbicyddw (susza, niska wilgotno$¢ powietrza)

zaleca sie:

— rezygnacje z wykonania zabiegu doglebowego;

— zastosowanie systemu dawek dzielonych — aplikacja nalistna;

— przeprowadzenie wszystkich zabiegow w fazie liscieni chwastow;

— stosowanie mieszanin kilku substancji czynnych;

— oparcie sktadu mieszaniny o wiekszy udziat substancji czynnych wnikajacych poprzez liscie (fen-
medifam, metamitron);

— stosowanie fenmedifamu i metamitronu w rekomendowanych dawkach — zwalczanie komosy biatej;

— stosowanie adiuwantow wielofunkcyjnych.

taczne stosowanie herbicyddw z adiuwantami

Dodatek adiuwantéw do cieczy opryskowej herbicyddw wptywa na:

— obnizenie napiecia powierzchniowego cieczy uzytkowej, dzieki czemu nastepuje lepsze zwilzenie
powierzchni opryskiwanych roélin;

— zwiekszenie ilosci pobranej substancji czynnej;

— neutralizowanie antagonistycznych dla dziatania herbicydu jonéw obecnych w wodzie stuzgcej do
sporzadzenia cieczy roboczej;

— poprawe efektywnosci zwalczania chwastéw w niesprzyjajgcych warunkach atmosferycznych (su-
sza, niska wilgotnos¢ powietrzay;

— polepszenie skutecznosci zwalczania gatunkdéw Srednio wrazliwych;

— mozliwos¢ redukeiji dawek herbicydow w warunkach korzystnych dla dziatania srodkow chwasto-
bojczych.

Szczegodtowe informacje odnosnie mozliwosci tacznego stosowania herbicyddw z adiuwantami znaj-
dujg sie w etykietach stosowania poszczegdlnych srodkéw ochrony roslin.

Zachwaszczenie wtorne

Przeciwdziatanie zachwaszczeniu wtérnemu mozliwe jest przez:

— precyzyjng agrotechnike (uprawa gleby, siew i nawozenie);

— przedplon — motylkowe, zboza, ziemniaki, w ktérych zapewniono wysoki poziom zwalczania chwa-
stow;

— zwiekszenie dawki herbicydu w ostatnim zabiegu;

— dodatkowy zabieg nalistny;
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— dodatek do stosowanych programéw zwalczania substanciji czynnych dziatajgcych poprzez glebe
(etofumesat, lenacyl, metamitron).

I Odpornos¢ chwastéw na herbicydy

Zmniejszenie ryzyka powstania odpornosci chwastéw na herbicydy mozna osiggna¢ poprzez:

— rotacje upraw,

— ograniczenie liczby zabiegdw wykonywanych takim samym herbicydem lub innym o podobnym
mechanizmie dziatania na chwasty,

— stosowanie mieszanin herbicydow o réznych mechanizmach dziatania,

— wykonanie zabiegbw na chwasty w okresie ich najwiekszej wrazliwosci,

— stosowanie herbicyddéw w dawkach gwarantujgcych catkowite zniszczenie chwastow,

— w przypadku obnizenia dawek dodawanie adiuwantow,

— uwzglednienie w systemie zwalczania chwastow zabiegdbw mechanicznych,

— stosowanie herbicyddw nieselektywnych przed wschodami rosliny uprawnej,

— zwalczanie chwastow pozostatych na polu po zastosowaniu metody chemiczne;.

Tabela 13. Klasyfikacja herbicydéw pod wzgledem wystgpienia ryzyka odpornosci

Substancja czynna stoso-
Stopien ryzyka Mechanizm dziatania Grupa chemiczna wana w uprawie buraka
cukrowego

Inhibitory ACoA Pochodne k\{vasu Chizalofop-P-etylowy
Grupa | (duze) arylofenoksypropionowego Fluazyfop-P-butylowy
Inhibitory ALS pochodne sulfonylomocznika Foramsulfuron
) ) Inhibitory fotosyntezy Pochodne triazynonéw Metamitron
Grupa Il ($rednie) - ; .
Inhibitory ALS Pochodne glicyny Glifosat
Grupa lll (mate) Inhibitory fotosyntezy Pochodne fenylokarbaminianow Fenmedifam

2rédto: Kazimierz Adamczewski 2014

Sposoby minimalizacji zagrozenia

W celu minimalizowania ryzyka pojawienia sie na plantacji biotypéw odpornych na substancje czynne

herbicydow zaleca sie:

— stosowanie réznych metod regulacji zachwaszczenia zgodnie z zaleceniami integrowanej ochrony
roslin;

— dobodr herbicydéw oraz ich mieszanin o zréznicowanym mechanizmie dziatania;

— stosowanie chemicznych metod na chwasty w okresie ich najwiekszej wrazliwosci (liscienie chwa-
stow);

— zmianowanie roslin;

— uprawe orkowg;

— wyeliminowanie chwastow pozostatych po zastosowaniu gtéwnego programu zwalczania chwastow;

— ograniczanie rozprzestrzeniania sie biotypow odpornych.

I Bezpieczenstwo uprawy buraka cukrowego

Bezpieczenstwo uprawy wynika zaréwno z decyzji podjetych w przedplonie buraka cukrowego (dobér
substanciji czynnych herbicyddw), jak i w trakcie sezonu wegetacyjnego.
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Szczegodtowe informacije dotyczgce mozliwosci uprawy roslin w kolejnym sezonie wegetacyjnym
zawarte sg w etykietach srodkow — akapit nastepstwo roslin. W przypadku zamieszczenia adnotacii
PO zZbiorze rosliny przedplonowej rosngcej w normalnych warunkach mozna wysiewac¢ nastepujgce
rosliny” nalezy podejs¢ ostroznie, majgc na uwadze, ze badania przeprowadzono w systemach or-
kowych, w warunkach optymalnych dla rozwoju mikroflory glebowej, ktéra odgrywa decydujgca role
w procesie biodegradacji $.o0.r. W niesprzyjajacych warunkach pogodowych (lata suche, zimne, gleby
nadmiernie zbite i uwilgotnione) istnieje ryzyko nieroztozenia sie substancji czynnych herbicyddw.
W takich okolicznosciach nalezy zaniecha¢ uprawy buraka cukrowego.

' ZAPAMIETAJ

W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy doktadnie umy¢ opryskiwacz po wykonanej
uprzednio aplikacji. Burak cukrowy jest szczegélnie wrazliwy na pozostatosci innych
[ | substancji czynnych herbicydow.

Tabela 14. Wrazliwo$¢ buraka cukrowego na herbicydy z grupy regulatoréw wzrostu (Praczyk
2003)

(S;gzme)nle MCPA m Mekoprop-P Chlopyralid Fluoroksypyr
10 = = = = =

+ +
50 - - - - + - +
100 = = + = + = +
200 + + + - + - +
400 + + + + + - +
800 + + + + + + +
1000 + + + + + + +
2000 + + + + + + +
4000 + + + + + + +

— brak objawéw
+ objawy uszkodzen

Do ptukania nalezy uzywac¢ najmniejszg, konieczng objetos¢ wody (2,5-10% objetosci zbiornika) —
zalecane jest trzykrotne ptukanie instalacji cieczowej matg porcjg wody.

' ZAPAMIETAJ

W przypadku uprawy w jednym gospodarstwie odmian klasycznych oraz odmian Conviso
Smart bezwzglednie zaleca sie jako pierwsze wykonanie zabiegéw w odmianach klasycznych,
@ | anastgpnie w Conviso Smart. Po wykonaniu zabiegéw nalezy doktadnie wyptuka¢ opryskiwacz.

Srodowisko naturalne

Stosowanie chemicznych srodkéw ochrony roslin wymaga wdrozenia odpowiednich $rodkéw ostroz-
nosci majgcych na celu ochrone srodowiska naturalnego. Drzewa i krzewy srodpolne, rowy przydroz-
ne, rowy melioracyjne oraz wieloletnie uzytki sg miejscem bytowania wielu organizmow pozytecznych.
W zwigzku z powyzszym nie mozna dopusci¢ do skazenia tych migjsc zarbwno poprzez bezposrednig
aplikacje, jak i znoszenie cieczy opryskowej. Miejsca te zapewniajg biordznorodnose, ktéra zachowuje
rownowage w srodowisku naturalnym.
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Fot. 9. Rdest ptasi — mata roslina

Fot. W. Miziniak
Fot. T. Snopczynski

Fot. 11. Ostrozen polny — siewka Fot. 12. Zaslaz pospolity — siewka
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I Ochrona buraka cukrowego przed chorobami
Najwazniejsze choroby

Istotny wptyw na plonowanie buraka cukrowego majg choroby. W kolejnych stadiach
rozwojowych roslina ta jest porazana przez szereg patogenow.

Siewki sg narazone na zgorzele powodowane przez grzyby oraz organizmy grzybopodobne. Ochro-
ne przed wigkszoscig chordb siewek zapewniajg zaprawy nasienne.

Z kolei liscie buraka cukrowego sg porazane przez wirusy, bakterie i grzyby. Wsréd chordb wiruso-
wych mozna wyrézni¢ zo6ttaczki wirusowe buraka (wywotywane przez wirusy BYV i BMYV), mozaike
wirusowa (BtMV) czy rizomanig (BNYVV). Wystepowanie tej ostatniej wirozy zostato znacznie ogra-
niczone przez hodowle odmian odpornych. Obecnie wszystkie uprawiane odmiany buraka wykazujg
odpornos¢ na podstawowe patotypy wirusa BNYVV. Pozostate wirozy na ogét nie stanowig powazne-
go zagrozenia na plantacjach buraka cukrowego. Jednak ich znaczenie gospodarcze rosnie w latach
znacznej presji mszycy. Szkodnik ten jest odpowiedzialny za przenoszenie wirusbw powodujgcych
m.in. zoéttaczki buraka.

Nie ma metod ochrony chemicznej przed chorobami wirusowymi. Zapobieganie ich rozwojowi
polega na redukcji wystepowania mszycy.

Jeszcze przed zwarciem miedzyrzedzi na lisciach buraka mozna dostrzec plamy bedgce objawem
bakteryjnej plamistosci lisci. Podobne symptomy, cho¢ juz po zakryciu miedzyrzedzi, mogg Swiad-
czy¢ o wystgpieniu chorob grzybowych: brunatnej plamistosci lisci, alternariozy buraka oraz chwo-
Scika buraka. Wsréd chordb lisci nie wywotujgcych plamistosci nalezy zwrécié uwage na rdze buraka
oraz maczniaka prawdziwego. Ze wszystkich choréb lisci najwieksze znaczenie gospodarcze ma
chwoscik, ktéry moze spowodowac¢ znaczne straty ekonomiczne. Pozostate choroby lisci wystepujg
sporadycznie i na ogoét nie wymagajg zwalczania chemicznego.

Korzenie sg narazone na zgnilizny powodowane przez grzyby oraz organizmy grzybopodobne.
W Polsce nie stosuje sie ochrony chemicznej przeciwko patogenom korzeni. Podstawg ochrony jest
metoda agrotechniczna.

Ochrona niechemiczna

W mysl integrowanej ochrony roslin nalezy przede wszystkim ograniczy¢ rozprzestrzenianie pato-
gendw i utrzymac ich liczebnos¢ na takim poziomie, zeby nie zaktdcaty rozwoju rosliny uprawne;.
Podstawag ochrony roslin sg metody niechemiczne. Uprawa powinna by¢ prowadzona w warunkach
optymalnych dla danej rosliny. Takie dziatania podnoszg zdrowotnos¢ roslin i ich odpornose na czynniki
chorobotworcze.

39




KODEKS DOBRYCH PRAKTYK W UPRAWIE BURAKOW CUKROWYCH

ZAPAMIETAJ

W ograniczaniu wystgpowania choréb istotny jest odpowiedni ptodozmian. Burak cukrowy
nie powinien by¢ uprawiany na tym samym polu czesciej niz co 4 lata. Nalezy unika¢ takze
sgsiedztwa zesztorocznego stanowiska oraz miejsca sktadowania pryzmy. Zrédtem choréb

(np. chwoscika) sg przede wszystkim resztki pozostajgce na polu po zbiorze korzeni.

Na zdrowotnosc¢ roslin i ich odpornos$¢ na choroby wptyw majg takze uregulowane pH gleby oraz
jej struktura. Nieodpowiednie pH (zbyt niskie) czy wadliwa struktura gleby (zaskorupienie) wptywajg
nie tylko na same rosliny, ale takze sprzyjajg rozwojowi niektérych patogenéw (np. powodujgcych
zgorzele siewek czy zgnilizny korzeni).

Waznym elementem hamujgcym rozwoj patogendw jest redukcja zachwaszczenia. Niektore pa-
togeny porazajg takze chwasty, z ktorych infekcja przeniesie sie na rosling uprawna.

PRZYKtAD

Grzyb powodujgcy chwoscik poraza powszechnie wystepujace chwasty np.: komose
biatg, rdest powojowaty, babke zwyczajng, szartat szorstki czy $laz okragtolistny
i drobnokwiatowy.

Kolejnym czynnikiem hamujgcym rozwoj chordb jest siew odmian o podwyzszonej odpornosci lub
toleranciji. Wszystkie dostepne w Polsce odmiany buraka majg odpornos¢ na rizomanie. Dodatkowo
na rynku sg dostepne takze odmiany z tolerancjg na Aphanomyces cochlioides czy o podwyzszonej
odpornosci na chwoscik buraka.

Zdrowotnosci roslin sprzyja réwniez racjonalne nawozenie azotem. Rosliny przenawozone tym
sktadnikiem sg bardziej podatne na infekcje.

W ostatnich latach na znaczeniu zyskuje metoda biologiczna. Sktadnikiem preparatdw biologicznych
sg przede wszystkim mikroorganizmy, cho¢ biopreparaty mogg zawiera¢ takze owady czy nicienie. Za-
interesowanie rolnikbw biopreparatami roénie, poniewaz spada skutecznos¢ tradycyjnych fungicydow.
Jest to spowodowane przede wszystkim wzrostem odpornosci zwalczanych patogendw na substancje
czynne stosowanych preparatow chemicznych. Innym czynnikiem decydujgcym o wzroécie znaczenia
biopreparatéw jest wycofywanie z uzytkowania kolejnych substancji czynnych srodkéw ochrony roslin.
Do stosowania preparatow biologicznych zachecajg takze doptaty bezposrednie. Jednak obecnie ciggle
nie ma biopreparatow zarejestrowanych do ochrony buraka cukrowego przed chorobami.

Ochrona chemiczna

Zabieg chemiczny, zgodnie z zasadami integrowanej ochrony roslin, mozna wykona¢ dopiero, gdy inne
sposoby nie przyniosty oczekiwanego skutku.

W Polsce najwieksze znaczenie gospodarcze maja straty powodowane przez chwoscik
buraka i tak naprawde tylko ta choroba wymaga zwalczania chemicznego.

I Ochrona przed chwoscikiem (Cercospora beticola)

Decyzje o wykonaniu pierwszej aplikacji fungicydu nalezy podjg¢ na podstawie monitoringu plantacji.
Pole powinno sie lustrowac po przekatnej. Nie mozna ograniczac sie tylko po obserwacji skraju planta-
cji. W tanie sg lepsze warunki do rozwoju chwoscika (wieksza wilgotnos¢) dlatego tez objawy choroby
moga pojawic sie tam wczesniej. Przeprowadzajgc lustracje plantacji mozna w przypadkowych miej-
scach dojrze¢ pojedyncze, silnie porazone rosliny. W ich przypadku zrédtem zakazenia byty nasiona.
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Z takich porazonych roslin choroba szybko sie rozprzestrzeni. Nalezy pamietac, iz siew odmiany CR+
(o bardzo wysokiej odpornosci na chwoscik) nie zwalnia z koniecznosci obserwaciji plantaciji.

Odmiany CR+ rowniez wymagajg ochrony chemicznej, cho¢ mniej intensywnej niz odmiany
konwencjonalne.

Warto takze sledzi¢ komunikaty na Platformie Sygnalizacji Agrofagéw (www.agrofagi.com.pl) i innych
platformach prowadzonych przez producentow cukru.

Podejmujac decyzje o wykonaniu zabiegu fungicydowego, trzeba pamieta¢ o biologii grzyba wy-
wotujgcego chwoscik. Nie kazda plama zaobserwowana na lisciu jest objawem tej choroby. Jesli jest
sucho i chtodno, prawdopodobienstwo wystgpienia chwoscika jest znikome. W przypadku watpliwosci
dotyczacej sprawcy choroby warto zasiegng¢ porady doradcy albo instytucji naukowej, poniewaz nie
kazdy patogen wymaga zwalczania chemicznego.

W skutecznej ochronie chemicznej plantacji przed chwoscikiem istotne sa:
— terminowo$¢é wykonania zabiegéw

W ochronie buraka przed chwoscikiem niezwykle istotne jest przeprowadzenie w optymalnym termi-
nie pierwszego zabiegu ochronnego. Opdznienie pierwszej aplikacji fungicydu skomplikuje skuteczng
walke z chorobg. Pierwszy zabieg fungicydowy nalezy wykona¢ najpdzniej, kiedy pierwsze objawy
choroby zostang zauwazone na ok. 5% roslin. W regionach o silnej presji patogena (np. potudnie i
potudniowy wschod Polski), na plantacjach szczegolnie zagrozonych (np. zlokalizowanych w poblizu
zesztorocznego stanowiska czy miejsc po pryzmach) pierwszg aplikacje fungicydu trzeba wykonac
niezwtocznie po zaobserwowaniu pierwszych objawdw choroby. Ryzyko wysokiego natezenia chwo-
Scika wystepuje takze w przypadku uprawy odmian podatnych na chwoscik czy braku zmianowa-
nia. Po wykonaniu zabiegu chemicznego mozemy czasem obserwowa¢ nowe plamistosci. Nie musi
SwiadczyC¢ to o niskiej skutecznosci fungicydu. Mykotoksyny sg wydzielane takze z martwych komorek
grzybni i stad tez nowe nekrozy.

Termin wykonania drugiego i kolejnych zabiegdw jest zalezny w duzej mierze od rodzaju prepara-
tu zastosowanego w poprzednim zabiegu. W przypadku aplikacji fungicydu systemicznego kolejny
zabieg ochronny nalezy wykona¢ po okoto trzech tygodniach. Natomiast jesli w poprzednim zabiegu
zastosowano preparat kontaktowy (zwigzki miedzi i siarki) to kolejna aplikacja powinna nastgpi¢ po
10-14 dniach. W warunkach korzystnych dla rozwoju infekcji, bez wzgledu na fungicyd zastosowany
w poprzednim zabiegu, kolejng aplikacje nalezy przyspieszy¢ o kilka dni.

Jeszcze kilka lat temu programy ochrony buraka przed chwoscikiem konczyty sie w sierpniu. Na
poczatku wrzesnia rosliny byty jeszcze chronione przez fungicydy zastosowane w poprzednim mie-
sigcu, a potem spadek temperatury powodowat znaczne zahamowanie rozwoju choroby. Z powodu
zmian klimatycznych temperatury we wrzesniu sg coraz wyzsze, co sprzyja rozwojowi chwoécika takze
pdznym latem. Dlatego tez warto wykona¢ zabieg fungicydowy takze we wrzesniu, szczegdlnie przy
pozniejszym terminie odstawy surowca do cukrowni.

— dobér fungicydoéw — strategia antyodpornosciowa

Zdecydowana wiekszo$¢ fungicydow stosowanych do zwalczania chwoscika zawiera substancje
czynne o dziataniu systemicznym. Takie substancje czynne wnikajg do komorek roslinnych i prze-
mieszczajg sie w roslinie. Sg w umiarkowanym lub wysokim — w zalezno$ci od substancji — stopniu
zagrozone ryzykiem powstawania szczepow odpornych. Rosngca odpornos¢ grzyba C. beticola na
substancje czynne fungicydéw jest duzym utrudnieniem w skutecznej ochronie buraka cukrowego
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przed chwoscikiem jest. Wzrost odpornosci powoduje spadek, a z czasem nawet catkowitg utrate
skutecznosci stosowanych substancji.

Pierwszy zabieg to jedyny moment na zastosowanie substancji czynnych z grupy strobiluryn.
Z uwagi na wysoki odsetek szczepéw odpornych na azoksystrobine w populacji grzyba
C. beticola ta substancja praktycznie nie hamuje rozwoju patogena. Jednak strobiluryny

majg nie tylko dziatanie grzybobéjcze, ale takze indukujg naturalng odporno$¢ roslin. Stad
aplikacja azoksystrobiny jest zasadna tylko w pierwszym zabiegu fungicydowym i wytgcznie
w mieszaninie z triazolem (np. difenokonazolem).

Do ochrony plantacji buraka przed chwoscikiem sg wykorzystywane przede wszystkim fungicydy
zawierajgce triazole (np. difenokonazol, mefentriflukonazol, tebukonazol, tetrakonazol). Substancje
czynne z tej grupy chemicznej charakteryzujg sie Srednim ryzykiem powstawania szczepow odpor-
nych. Niemniej powszechne stosowanie fungicyddw triazolowych spowodowato rozwdj zjawiska
odpornosci u patogena wywotujgcego chwoscik. Wiekszos¢ izolatdow grzyba C. beticola wykazuje
umiarkowang odpornos¢ na triazole. Aby nie pogtebia¢ zjawiska odpornosci, warto stosowac praktyki
antyodpornosciowe.

Podstawg strategii antyodpornosciowej jest naprzemienne stosowanie substancji czynnych
z réznych grup chemicznych w kolejnych zabiegach. Nalezy uwaznie czytaé etykiety,
poniewaz niektére fungicydy pomimo réznych nazw handlowych zawierajg te samg
substancje czynna. Dla przyktadu, zarejestrowanych jest kilka preparatéw zawierajgcych
250 g difenokonazolu w litrze.

Czescig strategii antyodpornosciowej jest takze stosowanie fungicyddw kontaktowych (zwigzkow
miedzi i siarki). Takie $rodki sg tylko w niewielkim stopniu zagrozone ryzykiem powstawania izolatéw
odpornych, co wynika z ich wielokierunkowego dziatania. Nalezy jednak pamietac, ze substancje
czynne dziatajgce kontaktowo nie wnikajg w gtab rosliny (tak jak preparaty systemiczne), tylko zostajg
na powierzchni lisci. Dlatego sg zmywane przez opady deszczu i ulegajg wietrzeniu. Z uwagi na to
warto je stosowac jako dodatek do fungicydodw systemicznych.

— zastosowanie odpowiedniej dawki

Fungicydy powinno stosowac sie w dawce zgodnej z etykietg. Obnizenie dawki lub zastosowanie
dawek dzielonych jest niedozwolone. Takie dziatanie nie ochroni skutecznie plantacji, a dodatkowo
sprzyja powstawaniu izolatow patogena odpornych na substancje czynne stosowanych fungicydow.

— optymalne warunki aplikaciji

Zabiegow chemicznych nie powinno sie wykonywac w duzym nastonecznieniu, poniewaz moze
dojs¢ do uszkodzenia roslin. Optymalna temperatura stosowania wiekszosci fungicydéw to okoto
20°C. Preparaty grzybobodjcze nie powinny by¢ stosowane, w temperaturze powyzej 25°C. Jesli
warunki atmosferyczne w ciggu dnia nie pozwalajg na spetnienie tego zalecenia, aplikacje fungicy-
du powinno wykonac sie wieczorem, w nocy lub nad ranem. Przed podjeciem decyzji 0 wykonaniu
zabiegu ochronnego nalezy sprawdzi¢ prognoze pogody pod kgtem opadow deszczu. Wiekszose
fungicyddw systemicznych potrzebuje okoto dwdch godzin, zeby wnikng¢é do komaorek roslinnych. Jesli
deszcz spadnie wczesnigj, konieczne moze by¢ powtérzenie zabiegu. Nie nalezy takze nanosic¢ cieczy
opryskowej na mokre rosliny (po deszczu lub rosie). Optymalna wilgotno$¢ powietrza, przy ktérej po-
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winno sie wykonywac zabiegi fungicydowe, to 60-80%. Zabieg nie powinien zostac przeprowadzony,
jesli wilgotnos¢ powietrza spadnie ponizej 40%. Aby zapobiec znoszeniu cieczy opryskowej, srodki
ochrony roslin mozna stosowac, jesli predkos¢ wiatru nie przekracza 4 m/s.

I Syndrom niskiej zawartosci cukru (syndrom basse richesse — SBR)

Syndrom niskiej zawartosci cukru wywotujg dwa patogeny: proteobakteria Candidatus Arsenophonus
phytopathogenicus (SBR ars) oraz fitoplazma Candidatus Phytoplasma solani (SBR ps). Jednak za-
zwyczaj sprawcg choroby jest proteobakteria. Obie bakterie (fitoplazmy tez sg zaliczane do bakterii)
sg przenoszone gtéwnie przez Pentastiridius leporinus, skoczka z rodziny Cixiidae (szrohcowate),
zwanego takze cykadg trzcinowg. Warunki pogodowe nie wptywajg bezposrednio na rozwdéj bakterii
powodujgcych SBR, determinujg jednak aktywnos¢ skoczka.

Wektorowi sprzyjajg upat oraz susza. W takich warunkach w ciggu lata mogg wystgpi¢ dwa poko-
lenia skoczkow. Objawy choroby pojawiajg sie na plantacjach buraka pdznym latem. Na starszych
lisciach mozna zaobserwowac chlorotyczne zmiany, przy czym nerwy lisci pozostajg zielone. Nowe
liscie sg stabo wybarwione, asymetryczne i majg charakterystyczny, lancetowaty ksztatt. Korzenie
zakazonych roélin z zewnatrz wygladajg na zdrowe: sg jedrne i pozbawione zmian chorobowych.
Dopiero na przekroju jest widoczne zbrgzowienie wigzek przewodzgcych. Zakazona roslina wytwarza
duzo nowych lisci, wykorzystujgc do tego celu zgromadzone w korzeniu substancje zapasowe, w tym
gtownie cukier. Stad tez straty plonu korzeni mogg wynie$¢ nawet 25%, a straty zawartosci cukru od
5 do 7 punktow procentowych.

Bakterie powodujgce chorobe zasiedlajg tyko roslin, dlatego ich zwalczanie chemiczne nie jest
mozliwe. Niestety, takze ograniczanie liczebnosci przenoszacych patogeny skoczkéw jest utrudnio-
ne. Owady sg ruchliwe, zerujg na wielu gatunkach roslin, a dodatkowo wiekszos¢ cyklu zyciowego
spedzajg w glebie, zerujgc na korzeniach pszenicy. W pewnym stopniu liczebnos¢ szkodnika mozna
ograniczy¢ przez ptodozmian. Udowodniono, ze uprawa po buraku cukrowym jeczmienia lub zyta
moze skutecznie obnizy¢ liczebnos¢ nimf od 30 do nawet 80%. Presje skoczka mozna ograniczy¢
takze rezygnujgc z orki na rzecz uprawy uproszczonej. Jest to o tyle interesujgca obserwacja, ze
w przypadku wiekszosci szkodnikdw to wiasnie orka przyczynia sie do redukciji ich liczebnosci.

Jak dotad, SBR najwieksze straty powodowat na plantacjach buraka w m.in. Francji, Szwajcarii,
Niemczech oraz na Wegrzech. W Polsce odnotowano pierwsze przypadki wystgpienia choroby.

Fot. J. Piszczek

Fot. 13. Zgorzel siewek spowodowana przez grzy- Fot. 14. Objawy bakteryjnej plamistosci lisci
bopodobny organizm Aphanomyces cochlioides
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Fot. 15. Objawy chwoscika buraka z charakterystycz-
nym brunatnoczerwonym zabarwieniem plamistosci

Fot. 16. Srebrny nalot bedacy efektem tworzenia
zarodnikéw konidialnych grzyba
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Fot. 19. Korzen buraka z objawami zgnilizny wierz-
chotkowej korzenia

Fot. J. Piszczek

Fot. 20. Objawy z6ttaczki wirusowej buraka
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I Ochrona buraka cukrowego przed szkodnikami

W przypadku szkodnikéw w uprawie buraka cukrowego przez wiele lat sytuacja byta
stabilna, niemalze schematyczna. Wiosng mozna byto spodziewa¢ sie nalotu pchetki,
Smietek oraz mszycy burakowej, lokalnie na p6tnocy kraju drobnicy burakowej. Nieco
pbzniej, na poczatku lata, pojawiaty sie ggsienice motyli, uszkadzajgce blaszki lisciowe.
Niekiedy trafiaty sie ktopoty z tarczykiem, leniami, koziutkami, ale byty to zazwyczaj kwestie
bardzo lokalne, ograniczajgce sie do jakiego$ regionu lub jedynie konkretnego pola.

Z pedrakami, drutowcami czy magtwikiem burakowym sprawy wygladaty podobnie.

Ostatnimi czasy sytuacja ulegta diametralnej zmianie m.in. za sprawa niestabilnych warunkéw po-
godowych, uproszczen w uprawie i ptodozmianach oraz utatwionego dostepu do globalnego i szyb-
kiego transportu. Niezwykle istotnym czynnikiem jest rowniez unijna rewolucja na rynku zapraw oraz
pozostatych agrochemikaliow.

Wyzej wymienione przyczyny sprawity, ze do szkodnikéw dobrze znanych od lat, w ostatnim
dziesiecioleciu dotaczyty inne, mocno zagrazajgce potencjalnym plonom. Mowa o przedziorku
chmielowcu, szarku komosniku oraz skosniku buraczaku. Coraz liczniej wystepuja tez btyszcz-
ki oraz pietnowki. Istnieje rowniez pewne prawdopodobienstwo pojawienia sie¢ Pentastiridius
leporinus przenoszacego drobnoustroje powodujace syndrom niskiej zawartosci cukru SBR
(ang. syndrome basses richesses).

Terminy pojawiania sie poszczegodlnych szkodnikow oraz uszkodzen przez nie wywotywanych zalezg
od uwarunkowan lokalnych oraz pogodowych i moga rézni¢ sie w poszczegoélnych latach. Obecnie
w przypadku wielu szkodnikow nie ma mozliwosci zwalczania chemicznego ze wzgledu na brak za-
rejestrowanych preparatow. Nalezy stosowa¢ metody niechemiczne, niektére agrofagi mozna takze
monitorowac przy uzyciu putapek feromonowych.

Najwazniejsze szkodniki buraka cukrowego

Pchetka burakowa

Pchetka burakowa jest pospolitym, niewielkim chrzgszczem o czarnej barwie. W liscieniach, a na-
stepnie lisciach wtasciwych od strony powierzchniowej wygryza niewielkie fragmenty tkanek — tzw.
okienka. Po pewnym czasie w tych miejscach powstajg drobne perforacje. W ciggu roku pojawia sie
jedno pokolenie agrofaga, podobnie jak w przypadku drobnicy burakowej, wystepujgcej w pdtnocnej
czesci kraju. Wczesng wiosng zimujgce chrzgszcze opuszczajg zimowe kryjowki i przenoszg sie na
plantacje buraka, na ktérych zerujg do momentu uzyskania przez rosliny fazy BBCH 14-16.

Drobnica burakowa

Najwieksze zagrozenie stanowi w poczatkowej fazie wzrostu buraka — od kietkowania do dwdéch par
lisci wtagciwych. Przy silnych uszkodzeniach rosliny w ogole nie wschodza. Zerujac na kietkujacych
nasionach, drobnica powoduje deformacije liscieni. Ponadto wygryza drobne jamki na szyjce korze-
niowej oraz hypokotylu, co prowadzi do przerywania wigzek przewodzgcych, gorszego zaopatrzenia
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roslin w wode oraz sktadniki odzywcze. W miejscu silniejszych uszkodzen rosliny tamig sie i zamieraja,
co prowadzi do zmniejszenia obsady.

Szarek komosnik

W sytuacji zeru zatokowego, gdy licienie i liscie sg obgryzione od brzegu lub gdy cate siewki sg
niemalze catkowicie zjedzone przy ziemi, mamy do czynienia z chrzgszczami ryjkowcowatymi. Naj-
bardziej destrukcyjnym jest szarek komosnik.

Chrzgszcze zimujg w glebie i budzg sie do zycia wczesng wiosng. Posiadajg zdolnos¢ lotu, jednakze
dopiero w odpowiednio wysokiej temperaturze powietrza, dlatego poczgtkowo jedynie wedrujg na
najblizsze pola. Zeruja intensywnie, zaréwno w ciagu dnia, jak i po zmierzchu. W skrajnych przypad-
kach liscie zostajg przyciete u nasady, co skutkuje zamieraniem roslin, powstawaniem tysych placow
i koniecznoscig wykonania przesiewu.

Nachodzenie na zasiewy falami w duzym stopniu utrudnia skuteczne zwalczanie oraz generuje
wysokie koszty ochrony.

Najlepiej rownolegle odtawia¢ chrzgszcze przy pomocy rowkdw chwytnych, np. ceownikéw wkopa-
nych w powierzchniowg warstwe gleby. Powinny by¢ umieszczone na rowni z podtozem i zaslepione
na koncach, aby szkodniki nie mogty sie wydosta¢. Dodatkowo nalezy umiesci¢ pojemnik, do ktérego
bedg wpadaty odtowione osobniki. Wybudzone z zimowego odretwienia i szukajgce pokarmu osobniki
wpadajg do wkopanych rynien, a nastepnie gromadzg sie w pojemnikach, z ktorych nie mogg sie wy-
dostac¢. Nie wyfrung, wczesng wiosng jedynie wedrujg po glebie, latajg w pdzniejszym okresie. Putapki
te cechujg sie wysokg skutecznoscig, zwtaszcza jesli dodatkowo zostang wyposazone w dyspenser
feromonowy.

Zalecenia agrotechniczne w ograniczaniu populacji szarka komos$nika w uprawie buraka
cukrowego

Ograniczenie liczebnosci i szkodliwosci szarka komosnika mozna osiggng¢ poprzez odpowiednio
zaplanowane dziatania agrotechniczne, ktére nie tylko zmniejszajg populacje owada, ale takze utrud-
niajg jego przemieszczanie sie i dostep do roslin buraka.

Jednym z najskuteczniejszych dziatan jest wykonanie gtebokiej orki po zbiorze burakdéw. Unikanie
uproszczonej uprawy (Np. siewu pszenicy bez orki) pozwala na mechaniczne zniszczenie zimujacych
form owada znajdujgcych sie w glebie. Dodatkowo przemieszczajgce sie czgsteczki gleby, zwtaszcza
ziarna piasku, mogg powodowac¢ mikrouszkodzenia na ciele owada, co sprzyja infekcjom przez mi-
kroorganizmy (grzyby, bakterie) i prowadzi do ich $mierci. Owady wydobyte na powierzchnie podczas
orki stajg sie rowniez tatwym tupem dla ptakow.

Waznym elementem strategii ochrony roslin jest zmiana lokalizacji plantacji buraka. Nowe pole
nalezy zaktada¢ mozliwie jak najdalej od ubiegtorocznego buraczyska. W pasie pomiedzy tymi po-
lami warto wysia¢ zboza, ktérych gesta obsada utrudni przemieszczanie sie chrzgszczy, zwtaszcza
w chtodniejszych warunkach wiosennych (ponizej 20°C), gdy owady poruszajg sie gtéwnie po po-
wierzchni gleby. Im szerszy ten pas, tym wieksza jego skutecznosc.

Nie mozna takze zapomina¢ o systematycznym zwalczaniu chwastow komosowatych przez caty
okres wegetacji. Rosliny te sg atrakcyjnym zrédtem pozywienia dla larw szarka, dlatego ich obecnosc
sprzyja rozwojowi szkodnika.

W przypadku koniecznosci zastosowania chemicznych srodkdw ochrony roslin przeciwko szarkowi
komosnikowi, kazdy zabieg nalezy wykonywa¢ z dodatkiem adiuwanta, co zwieksza skutecznosc
dziatania preparatu.
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Smietka éwiklanka

Larwy Smietki ¢wiklanki zaczynajg uszkadzac¢ buraka w maju. Zazwyczaj pozostajg niewidoczne,
poniewaz bezpiecznie zerujg wewnatrz lisci buraka, ukryte pomiedzy ich powierzchniowg a dolng
skorkg. Jesli zerwac uszkodzony lis¢ i obserwowac go pod Swiatto, mozna dostrzec zerujgce we-
wnatrz osobniki. Miny sg fatwo dostrzegalne i powstajg w wyniku wyjadania migzszu lisci. Z czasem
uszkodzone powierzchnie marszczg sie, brgzowiejg i wykruszajg.

Mszyce

W chwili, gdy dzienna temperatura powietrza osigga 15°C, nalezy spodziewac sie nalotu mszyc.
W takiej temperaturze uskrzydlone osobniki migrujg na plantacje z gospodarzy zimowych. Termin
przelotéw pokrywa sie z petnig kwitnienia trzmieliny. Szkodniki poczgtkowo zerujg na lisciach serco-
wych, ale z biegiem czasu rozchodzg sie na zewnetrzne okétki. Czesciej nalatujg na pola intensyw-
nie nawozone azotem. Lepiej rozwijajg sie w warunkach cieptej i suchej pogody. W upalne lata ich
szkodliwo$¢ jest znacznie nizsza, co wigze sie z duzg wrazliwoscig na temperatury powyzej 30°C.
Najwyzszg liczebno$¢ szkodnikdw notuje sie w lipcu. Wkituwajg sie do tkanek i wysysajg soki roslin-
ne, co powoduje charakterystyczne zwijanie sie i faldowanie blaszki lisciowej do wewnatrz. Pluskwia-
ki sg wektorami wirusow wywotujgcych zottaczki buraka, mocno obnizajgcych plon i jakosc korzeni.

Btyszczki

Gasienice btyszczek wystepujg powszechnie w catym kraju. Cykl rozwojowy poszczegdinych gatun-
kow jest zblizony. W sezonie wystepujg zazwyczaj dwa pokolenia, w latach chtodniejszych pojawia sie
jedno. Rozwdj jednej generacji trwa zwykle 4—6 tygodni. Optimum termiczne dla wszystkich stadiow
rozwojowych oscyluje wokot 25°C. Gasienice zerujg na lisciach, podobnie jak pietnowki. Wygryzajg
w nich nieregularnej wielkosci dziury, a w skrajnych sytuacjach powodujg powstawanie gotozerow.
Duze uszkodzenia odbijajg sie na plonie korzeni i cukru w zwigzku z regeneracjg ulistnienia.

Przedziorek chmielowiec

Przedziorek chmielowiec jest agrofagiem kojarzonym gtownie z roslinami ogrodniczymi oraz sadow-
niczymi, a nie typowo rolniczymi. Wystepowanie szkodnika na plantacjach buraka cukrowego byto
notowane jaki$ czas temu jedynie w rejonach suchych i goracych, np. krajach basenu Morza Srod-
ziemnego. Obecnie w Polsce, w wyzej wymienionych warunkach, stanowi powazny problem. Rozmiary
ciata roztoczy wynoszg niecate 0,4 mm. Wszystkie stadia ruchome sg zdolne do wytwarzania oprzedu,
o jest cechg charakterystyczng i sygnatem zerowania przedziorka. Zaréwno larwy, jak i doroste rozto-
cza wysysajg sok z tkanek lisci i ogonkow lisciowych. Poczgtkowo powstajg przebarwienia imitujgce
niedobory mikroelementow. Nastepnie liscie zotkng, a w konsekwencji dalszych uszkodzen usychaja.
Mocno zasiedlone buraki sg kartowate i cechujg sie nizszg polaryzacja.

Skosnik buraczak

W przypadku skosnika buraczaka stadium szkodliwym sg ggsienice. Trudno je zauwazy¢, poniewaz
drgzg chodniki wewnatrz ogonkow lisciowych albo zwijajg brzegi lisci oprzedem i zerujg wewnatrz utwo-
rzonych tuneli. W konsekwenciji liscie wiedng, z6tkng, po czym catkowicie zasychajg. Niejednokrotnie
dochodzi tez do ich wytamywania. Uszkodzenia lisci sercowych prowadzg do zahamowania ich wzro-
stu i wypuszczania lisci bocznych, co dodatkowo obniza polaryzacje. Najgrozniejsze sg uszkodzenia
powierzchniowej warstwy korzeni, poniewaz przyczyniajg sie do wtérnych infekcji grzybowych, ktére
siegajg w gtgb i obejmujg pozostate fragmenty korzenia. Pogarsza to istotnie wartos¢ przechowalnicza.
Jest réwniez gtbwnym powodem obnizenia ilosci, ale i jakosci plondw, spadku polaryzacji oraz wzrostu
zawartosci melasotworow. Nagromadzone na gtowie korzenia odchody pogtebiajg ten problem.
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Zwojki

Posklejane lub rurkowato zwiniete liscie sg oznakg zerowania starszych stadiéw ggsienic zwo-
jek. Poszczegolne stadia larwalne réznig sie barwg ciata oraz rodzajem wywotywanych uszkodzen.
Mtodsze osobniki minujg liscie.

Matwik burakowy

Matwik burakowy to nicien zyjacy w glebie. Wydaje dwa pokolenia w sezonie. Stadium widocznym
gotym okiem sg biate samice, ktére mozna dostrzec na cienszych, delikatnych korzonkach. Porazone
rosliny cechujg sie wolniejszym tempem rozwoju, sg bardziej narazone na niekorzystne warunki sro-
dowiskowe, zwtaszcza niedobdr wody. Na plantacii, zwtaszcza w upalne dni, obserwuije sie miejscowe
wiedniecie roslin. Szkodnik jest szczegdlnie niebezpieczny w przypadku cieptej, stonecznej pogody
i suszy, ktora pogtebia straty wywotane jego zerowaniem.

Drutowce, pedraki, rolnice

Objawy zerowania drutowcow, pedrakdw oraz rolnic sg zblizone. To szkodniki szczegdlnie nie-
bezpieczne wiosng, gdyz po zimowaniu wznowienie ich zerowania zbiega sie ze wschodami bura-
ka. Atakujg system korzeniowy siewek, przez co zaburzajg ich prawidtowe funkcjonowanie. Maleje
wydajnos¢ fotosyntezy w zwigzku z utrudnionym pobieraniem wody oraz sktadnikéw mineralnych.
Silnie uszkodzone siewki obumierajg. tatwo odrézni¢ je od zdrowych po zwiednietych lisciach. Z
tatwoscig wychodzg z gleby, poniewaz uszkodzony korzen nie jest w stanie utrzymac ich w podtozu.
W starszych korzeniach szkodniki wygryzajg dziury, co stanowi brame wejscia dla bakterii i grzybow,
pogarszajg tym samym jakos$¢ surowca oraz obnizajg jego zdolnos¢ przechowalnicza.

Larwy drutowcow dorastajg do 3,0 cm ditugosci. Posiadajg ciato pokryte mocnym chitynowym pan-
cerzem o zottopomaranczowej barwie. Gtowa oraz koniec odwfoka sg ciemniejsze od reszty ciata.

Pedraki majg trzy pary odnézy pokrytych brunatnymi wioskami i brgzowg twardg gtowe. Wzdtuz ja-
snego, pomarszczonego, miekkiego ciata, po bokach biegng brgzowe, niewielkie punkty — przetchlinki,
stuzgce do oddychania. Starsze osobniki osiggajg nawet 6,0 cm dtugosci.

Gasienice rolnic bezposrednio po wylegu majg okoto 1,0 mm dtugosci, ale w wyniku zerowania
wielokrotnie zwiekszajg powierzchnie i mase ciata. Posiadajg trzy pary odndzy tutowiowych oraz 5 par
odwiokowych. Zaniepokojone zwijajg sie spiralnie. Na oliwkowo-szarym, potyskujgcym ciele starszych
stadiow widoczne sg czarne punkty lub ciemne smugi. Poprawna identyfikacja poszczegélnych gatun-
kow gasienic rolnic oraz motyli jest utrudniona z powodu wystepujgcej duzej zmiennosci ubarwienia
nawet w obrebie jednego gatunku.

Monitoring

Pierwszym, niezbednym elementem w podjeciu decyzji o potrzebie wykonania zabiegu ochronne-
go sg systematyczne lustracje pola. Majg one na celu stwierdzenie obecnosci chordb, szkodnikdw
i chwastow, okreslenie ich fazy rozwojowej oraz nasilenia ich wystepowania. Dokonujgc oceny zagro-
zenia, mozna skorzysta¢ z dostepnych metodyk integrowanej ochrony roslin, atlaséw oraz poradnikow.
W miare mozliwosci nalezy positkowac sie réznymi metodami i narzedziami wspomagajgcymi podjecie
decyzji o zabiegu ochronnym. W przypadku szkodnikbw mozna do tego celu wykorzysta¢ chociazby
z6tte naczynia, czerpak entomologiczny, tablice lepowe, putapki feromonowe, putapki epigeiczne etc.
Wszystkie watpliwosci co do trafnosci rozpoznania zagrozenia nalezy konsultowac z doradcg rolnym
lub osrodkiem naukowym.
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Fenologia szkodnikdéw buraka cukrowego

Pomocne w rozpoznawaniu zagrozenia sg obserwacie faz rozwojowych roslin wskaznikowych, po-
niewaz czesto zbiegajg sie w czasie z konkretnymi stadiami rozwojowymi szkodnikéw. Przyczyng
jest potrzebna do ich rozwoju konkretna ilo$¢ ciepta, nazywana sumg temperatur efektywnych, stad
zbiezno$¢ wystepowania pewnych zjawisk, na przyktad kwitnienie lilaka pospolitego i wylot imagines
stonki ziemniaczanej.

PRZYKtAD

W przypadku buraka cukrowego wazne terminy to:
— kwitnienie jabtoni — wylot much $mietek,
— kwitnienie tarniny — wyleganie larw mszycy burakowej,
— petnia kwitnienia trzmieliny — przelot uskrzydlonej mszycy burakowej na rosliny
uprawne,
— poczatek kwitnienia derenia $widwy — poczatek wylotu motyli rolnicy zbozowki.

Nalezy jednak pamietac, ze majg one jedynie charakter orientacyjny.

Sygnalizacja

Wychodzgc naprzeciw potrzebom plantatorow, tworzy sie bazy sygnalizacyjne chordb i szkodnikow,
ktére informujg o zagrozeniach z ich strony. Systemy doradcze majg na celu wsparcie plantatora
w podjeciu decyzji o koniecznosci wykonania zabiegu ochrony roslin w optymalnym terminie.

Nalezy jednak pamieta¢, ze sygnalizacja jest tylko elementem doradczym i absolutnie nie wyzna-
cza terminu zabiegu dla konkretnego pola. Dopiero przekroczenie progu ekonomicznej szkodliwosci
obliguje do przeprowadzenia zabiegu.

Korzystajgc z platform sygnalizacyjnych, nalezy bra¢ pod uwage informacje z punktow raportujg-
cych zlokalizowanych najblizej plantacji. Dane dotyczgce chordb i szkodnikdw buraka cukrowego sg
dostepne m.in. na stronie: https://www.sygnalizacja.agrofagi.com.pl/

Progi szkodliwosci

Prog szkodliwosci to kryterium ekonomiczne, ktére odnosi sie indywidualnie do kazdego agrofaga
i wskazuje, powyzej jakiego nasilenia wystepowania chwastu/choroby/szkodnika wykonanie zabiegu
jest ekonomicznie uzasadnione (zyski przewyzszajg koszty zabiegu).

Strategie antyodpornosciowe

Odpornos¢ owadow stanowi element ewolucyjnych przemian adaptacyjnych, zapewniajgcych
przezycie w zmiennych warunkach srodowiskowych. Jest zjawiskiem powszechnym i naturalnym.
Pojawienie sie i stosowanie na szerokg skale chemicznych srodkéw ochrony roslin przyspieszyto se-
lekcje u zwalczanych gatunkéw i przystosowywanie sie konkretnej populaciji agrofaga do przetrwania
zabiegbw ochrony roslin, ktére wczesniej zapewniaty efektywne zwalczanie tej populagii.

Z punktu widzenia cztowieka jest to niekorzystne zjawisko, zarowno w kontekscie srodowiskowym
jak i ekonomicznym. Rodzi btedne koto, poniewaz wymusza intensyfikacje zabiegdw chemicznych, co
z kolei stymuluje nasilanie sie odpornosci. W rezultacie do srodowiska dostaje sie wiecej substancii
chemicznych przyczyniajgcych sie do jego skazenia.

Skutecznym dziataniem ograniczajgcym ryzyko powstawania odpornosci chwastow, szkodnikow
i patogendw na srodki ochrony roslin jest wdrozenie ogoélnych zasad integrowanej ochrony roslin,
polegajacej na wykorzystaniu w pierwszej kolejnosci wszystkich dostepnych metod niechemicznych —
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fizycznych, biologicznych i agrotechnicznych. Metode chemiczng nalezy traktowac jako ostatecznose,
a liczba i ilo$¢ stosowanych preparatéw powinna by¢ ograniczona do niezbednego minimum.

ZAPAMIETAJ

Przeciwdziatanie zjawisku uodparniania sig szkodnikéw, chwastow i patogenéw na substancje
czynne pestycydéw jest jednym z najpowazniejszych wyzwan wspétczesnej ochrony roslin.
Zjawiska odpornosci nie mozna wyeliminowac, jedynie kontrolowa¢ i minimalizowa¢ jego
negatywne skutki.

Zasady przeciwdziatania odpornosci owadéw:

— monitorowac poziom wrazliwosci owaddw na srodki ochrony roslin, a w przypadku zauwazenia
wystgpienia odpornosci jakiegokolwiek gatunku powiadomi¢ pracownikow Panstwowej Inspekcji
Ochrony Roslin i Nasiennictwa w celu okreslenia zakresu zjawiska i opracowania strategii przeciw-
dziatania;

— w miare mozliwosci na tej samej uprawie stosowac rotacje substancji czynnych (o ile to mozliwe
stosowac okreslong substancje czynng tylko raz w sezonie), ale przede wszystkim rotacje grup
chemicznych o roznych mechanizmach dziatania;

— do przeprowadzenia zabiegu wybiera¢ substancje czynne o najwyzszej skutecznosci w stosunku
do zwalczanego gatunku owada, a substancje o stabszej skutecznosci stosowac w przypadku
nieznacznego przekroczenia przez populacje owada progu ekonomicznej szkodliwosci;

— jesli po pierwszym zabiegu konieczne jest przeprowadzenie kolejnego, a mozliwosci wyboru sub-
stancji czynnej sg ograniczone, lepiej uzy¢ mniej skuteczng substancje czynng z innej grupy che-
micznej przemiennie z bardziej skuteczng, niz dwa razy zastosowac te sama, silniej dziatajgca;

— do zwalczania owadow nie stosowaé mieszanin substancji czynnych insektycydéw, gdyz w sytuacii
koniecznos$ci powtérzenia zabiegu zostaje ograniczona mozliwo$¢ rotacji substancji o réznych me-
chanizmach dziatania, bedgca podstawowg zasadg strategii zapobiegania odpornosci;

Tabela 15. Progi szkodliwos$ci najwazniejszych szkodnikéw buraka cukrowego

Szkodnik Proég szkodliwosci

Btyszczki 5-8 gasienic na 1m? lub 25% roslin z objawami zerowania
Drutowce 5-8 osobnikow na 1 m?
Matwik burakowy Obecn_os_c 590 _zywych jaji Iar_w w 100 g gleby jest warto$cig progowa,
powyzej ktérej mozna spodziewac sie odczuwalnych strat w plonach
M 15% zasiedlonych roslin, a w celu ochrony przed chorobami wirusowymi
szyce

Pchetka burakowa
Pedraki
Przedziorek chmielowiec

Rolnice

Szarek komosnik

Smietka burakowa

Skosnik buraczak
Zwoiki

autor: Agnieszka Ulatowska

pojawienie pierwszych form uskrzydlonych
Do fazy dwoch par lisci 5-10 chrzgszczy na 1 m?
5-6 pedrakéw na 1 m?
Brak danych

Obecno$¢ 6 gasienic pierwszego/drugiego stadium rozwojowego (L1 lub L2)/1 m?
plantacji

1 chrzaszcz na 10 m? plantagji

— 4 jaja lub miny na 1 rosling w fazie 2 lisci (BBCH 12)
— 8 jaj lub min na 1 rosling w fazie 4 lisci (BBCH 14)
— 20 jaj lub min na 1 rosline w fazie 6 lisci (BBCH 16)

Brak danych
Brak danych
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— preparaty stosowa¢ w dawkach zalecanych, zgodnie z etykietg. Zbyt niskie dawki (subletalne)
szybko selekcjonujg populacje o $rednim stopniu odpornosci, natomiast zbyt wysokie powodujg
wyksztatcenie odpornosci o stopniu bardzo silnym;

— ograniczy¢ stosowanie $rodka, na ktory gatunek owada uodpornit sie w danym rejonie, najlepiej
bezwzglednie zrezygnowac ze stosowania danej substancji czynnej, a w miare mozliwosci réwniez
unika¢ innych srodkdéw o podobnym mechanizmie dziatania az do momentu ponownego wystgpienia
odpowiedniej wrazliwosci;

— przestrzegac¢ zasad integrowanej ochrony roslin, stosowa¢ metody biologiczne i agrotechniczne,
ograniczajgc uzywanie srodkéw chemicznych do niezbednego minimum.

Fot. J. Piszczek

4
g

Fot. J. Piszczek

Fot. 22. Szarek komos$nik
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Fot. 23. Muchoéwka $mietki burakowej na mtodej Fot. 24. Mszyca trzmielinowo-burakowa jako pierw-

ro$linie buraka cukrowego sze zasiedla liScie sercowe buraka
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Fot. D. Zawada

Fot. 25. Przedziorek chmielowiec - silnie za-
piaszczone liscie sg sygnatem ostrzegawczym

Fot. A. Ulatowska

Fot. Z. Klukowski

Fot. 29. Siewka uszkodzona przez drutowce

Fot. Z. Klukowski

Fot. 26. Gasienica sko$nka buraczaka uszkadzaja-
ca liscie sercowe

Fot. M. Nowakowski

Fot. 28. Korzen buraka cukrowego silnie zasiedlony
przez matwika burakowego

Fot. P. Strazynski

Fot. 30. Gasienica rolnicy
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I Stosowanie srodkéw ochrony roslin

Celem ochrony chemicznej jest zabezpieczenie potencjalnych plonéw przed stratami
wywotanymi zerem szkodnikdéw oraz wystepowaniem choréb i chwastéw. Wysokosé
strat w plonie buraka zalezy od nasilenia ich wystepowania na plantacji oraz warunkow
sprzyjajgcych ich rozwojowi, do ktorych zaliczamy gtownie warunki meteorologiczne.

Zalecenia 0godlne do stosowania srodkow ochrony roslin

Nieprzestrzeganie zasad dotyczgcych wtasciwej ochrony chemicznej grozi skutkami zdrowotnymi,
ekologicznymi, ekonomicznymi, prawnymi oraz karnymi. Negatywnie oddziatuje na zdrowie (i zycie)
ludzi oraz $rodowisko naturalne. Grozi obnizong skuteczno$cig dziatania preparatow, a wiec i stratami
ekonomicznymi. Dlatego tez:

— zabiegi chemicznej ochrony roslin moga by¢ wykonywane jedynie przez osoby przeszkolone, posiada-
jace aktualne zaswiadczenie w tym zakresie, z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa i higieny pracy;

— do zwalczania agrofagdw przeznaczone sg jedynie srodki ochrony roslin zarejestrowane przez Mini-
stra Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Ich rejestr jest dostepny na stronie https://www.gov.pl/web/rolnictwo/
rejestr-rodkow-ochrony-roslin;

— $rodki ochrony roslin nalezy nabywac z legalnych zrédet od licencjonowanych sprzedawcow;

— nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymagan okreslonych w przepisach prawa oraz etykietach sto-
sowania konkretnych preparatow;

— chemiczne srodki ochrony roslin nalezy stosowac tylko wowczas, gdy zostaje przekroczony prog
ekonomicznej szkodliwosci danego agrofaga, a decyzje o ich zastosowaniu podejmuije sie w oparciu
0 bezposrednig lustracje pola, na ktérym planuje sie przeprowadzi¢ zabieg;

— doboru srodka ochrony roslin oraz optymalnej dawki nalezy dokona¢ w oparciu o rozpoznanie za-
grozenia (monitoring bezposredni plantacji lub przy uzyciu odpowiednich narzedzi);

— substancje czynne pestycyddw nalezy stosowac naprzemiennie, by unikng¢ uodparniania sie agro-
fagow;

— Srodki ochrony roslin nalezy aplikowa¢ z najwyzszg precyzjg, jedynie na powierzchnie, ktéra jest
przeznaczona pod dang uprawe, oraz wytgcznie na rosliny zagrozone przez agrofagi. W sprzyjajg-
cych okolicznosciach zabieg mozna zawezi¢ do paséw przybrzeznych;

— wyzsze dawki srodkdw ochrony roslin z zalecanego przedziatu nalezy stosowac na rosliny silniej
porazone przez choroby, silniej zaatakowane przez szkodniki lub na chwasty w pdzniejszej fazie
Wzrostu;

— do przygotowania cieczy roboczej stosowac ilo$¢ wody zalecang w etykiecie. W okresie wyzszych
temperatur nalezy stosowac¢ maksymalng ilos¢ wody zalecang dla danego preparatu i agrofaga;

— ciecz robocza powinna by¢ przygotowywana bezposrednio przed zabiegiem, gdyz jej przetrzymy-
wanie w zbiorniku moze powodowac wytrgcenie sie poszczegoélnych sktadnikow lub powstawanie
innych zwigzkow fitotoksycznych dla roslin;

— w przypadku stosowania mieszanin nalezy trzymac sie kolejnosci dodawania poszczegodlnych sktad-
nikow;
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— nalezy dostosowac typ rozpylaczy i wielkos¢ wytwarzanych przez nie kropel do rodzaju oprysku.
Informacije o wydatku cieczy uzyskiwanej przez poszczegdine typy rozpylaczy przy okreslonym
cisnieniu roboczym podawane sg w katalogach firm produkujgcych rozpylacze;

— zabieg opryskiwania roslin nalezy prowadzi¢ w warunkach optymalnych, w celu uzyskania jak naj-
lepszej skutecznosci. Nalezy sie wstrzymac z zabiegiem, gdy:

o

o

wystepuje silne nastonecznienie, poniewaz moze dojs¢ do uszkodzenia roslin,

rosliny sg pozbawione turgoru, poniewaz nie bedg w stanie pobra¢ odpowiedniej dawki substancii
czynnej,

rosliny sg wilgotne (rosa, deszcz),

prognozowany jest opad atmosferyczny lub przymrozki,

predkos¢ wiatru przekracza 4,0 m/s,

wilgotno$¢ powietrza spadta ponizej 50%,

temperatura powietrza wykracza poza optymalng wartos¢ przewidziang dla danego $rodka ochro-
ny roslin,

— podczas zabiegu nalezy utrzymywac statg predkos$¢ przejazdu opryskiwacza oraz cidnienie, ktore
zapewnig zastosowanie wtasciwej dawki cieczy uzytkowej na hektar;

— do sporzgdzania cieczy roboczej uzywac¢ wody odpowiedniej jakosci (nie twardej i o zbyt niskiej
temperaturze);

— stosowac adiuwanty poprawiajgce zwilzalnos¢ i przyczepnos¢ srodkéw ochrony roslin zawsze w sy-
tuacji w ktérej doradza to producent preparatu (na rosliny o szczegdlnie gtadkiej powierzchni lisci
lub todyg albo pokryte nalotem woskowym);

— do przygotowania cieczy roboczej nie mozna stosowa¢ mnigjszej objetosci wody niz zalecana w ety-
kiecie, a w okresie wyzszych temperatur nalezy stosowa¢ maksymalng ilos¢ wody zalecang dla
danego preparatu i agrofaga;

— do przygotowania cieczy roboczej nie mozna stosowac wyzszych dawek niz wymienione w etykie-
cie. Stosowanie nizszych jest dopuszczalne, ale na wiasng odpowiedzialnosc¢;

— niewykorzystanej cieczy uzytkowej nie wolno pozostawia¢ w opryskiwaczu.

Podziat srodkow ochrony roslin

Srodki ochrony ro$lin to pojedyncze substancje lub mieszaniny, posiadajace zdolno$é hamowania
rozwoju agrofagéw, ich odstraszania oraz niszczenia. Podziat chemicznych srodkéw ochrony roslin
najczesciej bazuje na organizmach zwalczanych przy ich pomocy lub mechanizmie dziatania:

1.

Zoocydy — dziatajg toksycznie na zwierzeta; wyrdznia sie m.in.:

a) insektycydy — owadobojcze,

C

b) akarycydy — roztoczobojcze,

nematocydy — nicieniobdjcze,

d) rodentycydy — gryzoniobojcze,

e) moluskocydy — slimakobdjcze,
2. Bakteriocydy — preparaty bakteriobdjcze
3. Fungicydy - preparaty grzybobdjcze, w zaleznosci od fazy rozwojowej patogena dzielimy na:
a) zapobiegawcze
b) interwencyjne
C) wyniszczajgce
4. Herbicydy — stosowane do zwalczania chwastow, dzielimy na:
a) doglebowe
b) nalistne
c) nalistno-doglebowe
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5. Regulatory wzrostu — substancje chemiczne wptywajgce na fizjologiczne i biochemiczne pro-
cesy zachodzgce w roslinach. Moga wptywac¢ na wzrost roslin, rozwoj korzeni, todyg czy lisci oraz
rozwo6j owocow i nasion.

6. Adiuwanty — preparaty pomocnicze dodawane do cieczy opryskowej w celu poprawy wiasciwosci
uzytkowych. Sg szczegdlinie przydatne, gdy rosliny posiadajg woskowsg powierzchnie, ktéra utrud-
nia przenikanie $.0.r. w miejscu docelowego dziatania.

7. Repelenty - stosuje sie do odstraszania wybranych gatunkdéw zwierzat. To najczesciej rézne
substancje chemiczne, ale tez dzwieki i przeszkody fizyczne.

tgczne stosowanie agrochemikalidw

Uzasadnieniem tgcznego stosowania agrochemikaliow jest oszczednos¢ czasu, szczegdlnie w okre-
sie nawarstwienia prac polowych, oraz naktadéw i kosztéw z tym zwigzanych, ograniczenie zjawiska
ugniatania gleby dzieki mniejszej liczbie przejazddw, wykorzystanie sprzyjajacej pogody oraz zwiek-
szenie skutecznoéci i przedtuzenie okresu dziatania niektérych srodkdw ochrony roslin dzieki syner-
gicznemu dziafaniu.

Nalezy jednak mieC na uwadze, ze tgczne stosowanie agrochemikalidw wigze sie z wiekszym ry-
zykiem uszkodzenia roslin. Nawet mieszaniny wyprobowane wczesniej w praktyce w niekorzystnych
warunkach mogg wywotac¢ efekt fitotoksyczny, ze zniszczeniem plantacji wtgcznie.

taczenie agrochemikalidow nie jest sprzeczne z prawem, nawet jezeli nie ma aktualnych
badan naukowych potwierdzajgcych skutecznos¢ danych kombinacji (chyba, ze etykieta
zawiera wyrazny zakaz ze wzgledu na niebezpieczenstwo z tym zwigzane), ale w takim
przypadku petng odpowiedzialno$é ponosi stosujgcy mieszaning. Producent preparatu
ponosi odpowiedzialno$¢ za jego niewtasciwe dziatanie tylko wtedy, kiedy byt on
zastosowany zgodnie z etykietag. W przypadku tgcznego stosowania agrochemikaliéw, ktére
nie sg ujete w etykiecie, odpowiedzialno$¢ spoczywa na stosujgcym.

Zabieg tacznego stosowania agrochemikalibw mozna przeprowadzaé jedynie, gdy:

— zachodzi kompatybilno$¢ wszystkich sktadnikow mieszaniny,

— terminy zwalczania chordb, szkodnikow i chwastow oraz terminy innych zabiegow sg zbiezne,

— warunki pogodowe sg wyjgtkowo sprzyjajgce, poniewaz tgczne stosowanie wiecej niz dwoch agro-
chemikaliow zwieksza mozliwos¢ uszkodzenia roslin.

Argumenty na rzecz tacznego stosowania

— lepsza organizacja pracy przy spietrzaniu zabiegdw agrotechnicznych,

— mozliwos¢ szybkiego wykonania zabiegow i wykorzystanie sprzyjajgcych warunkow pogodowych,

— ograniczenie liczby przejazddw opryskiwacza oraz strat spowodowanych ugniataniem gleby oraz
roslin,

— wdrazanie 0szczednosci,

— mozliwos¢ jednoczesnego zwalczania kilku agrofagéw oraz dokarmiania roslin, pod warunkiem
zbieznosci termindw,

— mozliwos¢ wystgpienia efektdw synergistycznych powodujgcych polepszenie skutecznosci zabiegu.

Niebezpieczenstwa tgcznego stosowania:

— pogorszenie skutecznosci dziatania,
— straty finansowe spowodowane uszkodzeniem roslin,
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— problemy techniczne zwigzane z zatykaniem rozpylaczy oraz pézniejszym doczyszczeniem sprzetu
wynikajgce z:
° niezgodnosci chemicznej sktadnikow,
° niezgodnosci fizykochemicznej,
° przyczyn zewnetrznych (twardosci wody, jej niewtasciwej temperatury oraz niepoprawnej kolej-
nosci tgczenia preparatow).

Sprzet

Opryskiwacze ciggnikowe i samobiezne polowe podlegajg okresowym badaniom stanu technicznego

przez upowaznione jednostki, a dowodem przeprowadzonych badan jest zaswiadczenie potwierdza-

jgce ich sprawnos¢ techniczng, ktére musi by¢ przechowywane przez wtasciciela sprzetu. Sprzet
powinien by¢ sprawny technicznie, czysty i bez pozostatosci innych srodkdéw ochrony roslin.
Przed zabiegiem opryskiwania nalezy:

— ustali¢ parametry pracy opryskiwacza (predko$¢ jazdy, cisnienie robocze, etc.);

— wysokos¢ potozenia belki zmodyfikowac w zaleznosci od rodzaju zamontowanych na niej rozpyla-
czy;

— po wyregulowaniu parametrow pracy opryskiwacza dokonac proby opryskiwacza w celu sprawdze-
nia poprawnosci ustawien.

Po zakonczeniu kazdego zabiegu trzeba:

— usungc¢ resztki cieczy uzytkowej ze zbiornika opryskiwacza,

— przeptukac go czystg wodg (uruchamiajgc urzgdzenie poczgtkowo bez rozpylaczy, a nastepnie po
ich zamontowaniu) oraz umy¢ opryskiwacz odpowiednimi preparatami (szczegodlnie po zakonczeniu
zabiegow jedng grupg srodkow),

— wszystkie czynnoéci zwigzane z myciem opryskiwacza wykonywac na specjalnie wyznaczonym do
tego celu stanowisku, z dala od uje¢ wody pitnej, studzienek kanalizacyjnych i terenu, na ktorym
moga przebywac zwierzeta.

W okresie zimowym elementy opryskiwaczy wskazane przez producenta w instrukcji opryskiwacza
nalezy starannie zakonserwowac.

Higiena osobista i srodki 0stroznosci

— podczas pracy z pestycydami przestrzegac przepisow BHP, uzywac odziezy i sprzetu ochronnego
oraz powstrzymac sie od spozywania ptynéw, positkbw oraz palenia tytoniu,

— po zakonczeniu pracy ze srodkami ochrony roslin umy¢ doktadnie szczegolinie te czesci ciata, ktére
byly narazone na kontakt z preparatami,

— preparaty przechowywac w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w odpowiedniej tempera-
turze, zaopatrzonych w etykiety — instrukcje stosowania w pomieszczeniach do tego celu przy-
stosowanych i zabezpieczonych przed dostepem o0séb nieuprawnionych, oddalonych od miejsc
przechowywania zywnosci i pasz oraz uje¢ wody pitnej. Nalezy je oznaczy¢ w widoczny sposéb,
umiesci¢ dobrze widoczne znaki ostrzegawcze: ,Srodki ochrony roslin”, ,Zakaz uzywania ognia”,

— pomieszczenia do przechowywania srodkéw ochrony roslin muszg by¢ suche, wentylowane, ognio-
odporne, z cementowang podtogg oraz posiada¢ dostep do biezgcej wody i mydta,

— wewnagtrz pomieszczenia nalezy umiesci¢ gasnice przeznaczong do gaszenia chemikaliow oraz
apteczke pierwszej pomocy,

— przy przelewaniu lub przesypywaniu srodkéw ochrony roslin nie dopusci¢ do ich rozsypania czy
rozlania na skore i odziez, a jesli to nastgpito zabezpieczy¢ skazone miejsce i przedmioty zgodnie
z informacjami zawartymi w etykiecie,
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— do otwierania opakowan papierowych uzywac¢ nozyczek lub ostrego noza,

— trzymac¢ opakowania ponizej oczu, ustawi¢ sie od strony nawietrznej, aby wiatr nie zniést srodka
na ciato,

— nie zasysac¢ $rodka z pojemnika ustami,

— w przypadku podejrzenia o zatrucie srodkiem ochrony roslin nalezy skontaktowac sie z najblizszym
osrodkiem toksykologicznym lub lekarzem, zabierajac ze sobg etykiete — instrukcje stosowania
Srodka lub opakowanie,

— po zakonczeniu zabiegu odziez ochronng nalezy wyprac, a nasycong koncentratem srodka ochrony
roslin nalezy utylizowac zgodnie z przepisami.

Postepowanie z opakowaniami po srodkach ochrony roslin

Producent srodkéw ochrony roslin zobowigzany jest do zatgczenia instrukcji postepowania z opa-
kowaniem po zuzytym pestycydzie. Jest ona dotgczona do etykiety.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepisdbw dotyczgcych sposobu postepowania z oproznionymi
opakowaniami po $rodkach ochrony roslin. Wykorzystywanie pustych opakowan do innych celéw oraz
traktowanie ich jako surowce wtérne jest zabronione.

Zgodnie z etykietami opakowania papierowe (nietrwate) nalezy zwréci¢ sprzedawcy bez ptukania.
Oproznione opakowania trwate nalezy trzykrotnie przeptuka¢ wodg, a poptuczyny wla¢ do zbiornika
opryskiwacza z rozrobionym preparatem. Potraktowane w ten sposdb opakowania nalezy zwroécic
sprzedawcy, od ktérego nabylismy preparaty.

Ewidencja zabiegdw

Posiadacz gruntow lub obiektow, gdzie przez uzytkownika profesjonalnego wykonywane sg zabiegi
z zastosowaniem Srodkow ochrony roslin, jest zobowigzany do przechowywania dokumentacji doty-
czacej tychze zabiegdw przez okres 3 lat.
Powinna ona zawierac:
— nazwisko wykonujgcego zabieg,
— nazwe rosliny,
— nazwe zwalczanego agrofaga,
— 0znaczenie pola i powierzchnie, na ktérej wykonano zabieg,
— date i godzine jego wykonania,
— liste zastosowanych preparatéw oraz ich dawki,
— ilos¢ wody uzytej na 1 ha,
— typ aparatury,
— warunki atmosferyczne w czasie zabiegu.
Ewidencja i okres przechowywania zapisow (karta pola) muszg by¢ prowadzone zgodnie z wyma-
ganiami prawa i Producenta Cukru.
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Technologia zbioru burakéw cukrowych jest zdominowana przez kombajny samojezdne.
Zbior burakéw kombajnami przyczepianymi ma lokalne znaczenie. Jednak eksploatacja
maszyn ciggnikowych moze by¢ trudna podczas zbioru burakéw w okresie nadmiernych
opadoéw deszczu.

Podstawowymi maszynami do zbioru burakow cukrowych sg 6-rzedowe kombajny z dwu- lub trzy-
-osiowym uktadem jezdnym ze zbiornikami o pojemnosci od okoto 30 do 45 m®,

O upowszechnianiu sie kombajndéw samojezdnych decyduje kilka czynnikdw, z ktdrych najwazniej-
sze to:

— fatwa organizacja pracy,
— ograniczenie ugniatania gleby,
— duza wydajnosc¢ zbioru oraz wysoka jakos¢ zebranego plonu.

W kombajnie samojezdnym jest mozliwos¢ zastosowania zaawansowanych technicznie uktadow
ogtawiajgcych, aktywnych wyorywaczy, rozbudowanych uktadéw czyszczacych oraz automatycznych
i pétautonomicznych uktadow sterujgco-kontrolnych, co poprawia jakos$¢ ogtawiania, zmniejsza straty
i uszkodzenia korzeni oraz zmniejsza zanieczyszczenia plonu. Umieszczenie zespotu ogtawiajgco-
-wyorujgcego przed przednig osig kombajnu umozliwia zastosowanie w uktadzie jezdnym szerokich
opon niskocisnieniowych. Kofa te poruszajg sie po powierzchni pola, z ktérej zebrano juz korzenie.

ZAPAMIETAJ

Postep techniczny w kombajnach do zbioru burakéw cukrowych jest uwarunkowany
dazeniem do zebrania mozliwie catego plonu korzeni, przy jednoczesnym zmniejszeniu
uszkodzen mechanicznych, co w dalszej kolejnosci sprzyja dtuzszemu sktadowaniu korzeni

w pryzmach.

Waznym celem wprowadzanych zmian jest zwiekszenie wydajnosci i obnizenie jednostkowych
kosztow eksploatacji maszyn. Duzego znaczenia, podobnie jak to ma miejsce w catym sektorze
techniki rolniczej, nabiera cyfryzacja. Procesy robocze maszyn sg w coraz wigkszy stopniu
wspierane przez algorytmy korzystajgce z danych zebranych przez czujniki. W centrum uwagi
producentow znajduje sie rowniez komfort pracy operatora.

I Termin zbioru burakdow

Poczatek zbioru burakdw cukrowych jest ustalany w zaleznosci od rozpoczecia ich przerobu przez
cukrownie. Zbiega sie on na 0got z osiggnieciem przez rosliny stanu fizjologicznego, w ktérym plon
i jakos¢ przetworcza korzeni sg najlepsze, co oznacza osiggniecie dobrych cech jakosciowych, okre-
Slanych jako dojrzato$é korzeni albo dojrzato$é techniczna.
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ZAPAMIETAJ

Dojrzatos¢ korzeni, dojrzatos¢ techniczna — stan przejawiajgcy sig¢ zwiotczeniem i
utratg jedrnosci lisci, ktére zaczynajg jasnie¢, matowie¢ i z6tkng¢ od dotu. Procesy wzrostu
sg zahamowane, nie przybywa liéci i nie wzrasta plon korzeni. Zawarto$¢ cukru osiaga
warto$ci charakterystyczne dla danej odmiany, a zawarto$é zwigzkéw utrudniajgcych przeréb
technologiczny jest niska.

Dojrzato$¢ techniczng buraki osiggajg po 170-180 dniach wegetacji i przypada to po ok.
10 pazdziernika. Skrocenie okresu wegetacji ponizej 160 dni prowadzi do strat wynikajgcych
z niewykorzystania przez rosliny warunkéw klimatyczno-glebowych.

' ZAPAMIETAJ
|

Za wczeS$niejszym rozpoczeciem zbioru przemawiajg czynniki wynikajgce z organizacji pracy
cukrowni, stosowanych maszyn i warunkéw klimatycznych wystepujgcych w okresie zbioru burakéw.
Sg one uwarunkowane;

— mozliwosciami przerobowymi cukrowni, ktore dla unikniecia strat w okresie mrozow i odwilzy muszg
rozpoczynac przerdb korzeni we wrzeéniu, ptacac plantatorom ekwiwalent za zmniejszony plon;

— koniecznoscig zakonczenia zbioru przed okresem stot i duzym uwilgoceniem gleby, ktore powoduijg
trudnosci w zbiorze, straty plonu i trudnosci w oczyszczeniu korzeni z ziemi;

— koniecznoscig petnego wykorzystania potencjatu specjalistycznych maszyn do zbioru, tak aby utrzy-
mac koszt zbioru na ekonomicznie uzasadnionym poziomie;

— jednostkowym naciskiem na podtoze stosowanych maszyn — im jest on nizszy, tym dtuzszy moze
by¢ okres ich wykorzystania, a im wyzszy — tym wieksze mozliwosci grzezniecia w nawilgocone;j
glebie i trudniejsza eksploatacja maszyn pdzng jesienia.

Za p6zniejszym rozpoczeciem zbioru przemawiajg dzienne przyrosty masy korzeni, ktdre w okre-
sie od 15 wrzesénia do 15 pazdziernika wynoszg dziennie $rednio co najmniej 150 kg/ha. Towarzyszy
temu takze wzrost zawartosci cukru w korzeniach, szczegdlnie dynamiczny w miesigcu pazdzierniku.
W okresie miedzy potowg wrzesnia a koncem pazdziernika zwigksza sie rowniez trzykrotnie odpornose
korzeni na uszkodzenia mechaniczne oraz wzrasta biologiczna odporno$¢ na procesy gnilne.

I Wymagania agrotechniczne

Zbior burakéw sktada sie z dwoch etapdw: ogtowienia (lub usunigcia lisci) i wyciagnigcia

korzeni z gleby. Liscie obcina sie z epikotylem, czyli tzw. gtdwka. Wysokos¢ obcigcia lisci

jest bardzo waznym wskaznikiem prawidtowego ogtowienia buraka, bowiem decyduje

o plonie korzeni i cukru.
Na podstawie normy dla korzeni burakéw cukrowych przeznaczonych do przemystowego przerobu

na cukier (PN-R-74458:1999) przyjmuje sie nastepujace okreslenia:

— korzen wiasciwy — to korzen gtowny wraz z gtéwka i szyjkg korzenia, z korzonkami bocznymi i doing
czescig korzenia;

— gtéwka korzenia (epikotyl) buraka cukrowego — gorna czes¢ korzenia, na ktérej wyrastajg liscie;

— szyjka korzenia (hypokotyl) buraka cukrowego — czes¢ korzenia, ze zmianami po obumartych lisciach;

— korzenie ogtowione — korzenie wtasciwe bez gtoéwki, obcietej poziomo na wysokosci szyjki korze-
niows;j;

— korzenie za wysoko ogtowione — korzenie obciete powyzej szyjki korzeniowe;;

— korzenie nieogtowione — korzenie wtasciwe, z ogonkami lisciowymi;

— korzenie ogtowione skosnie — o ptaszczyznie ciecia nachylonej wiecej niz 30° do osi korzenia i ktorej
nie mniej niz 1/3 przechodzi przez gtéwke korzenia;
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— przemystowy korzen buraka cukrowego — korzen ogtowiony, przeznaczony do produkcji cukru.
Wymagania w zakresie jakosci burakéw cukrowych dostarczanych do cukrowni sg szczegotowo
zapisane w umowie kontraktacyjnej i instrukcji odbioru korzeni.

ZAPAMIETAJ

Korzenie burakoéw nalezy dostarczy¢ do cukrowni ogfowione, zdrowe, czyste bez wigkszych
uszkodzen mechanicznych, o naturalnym, wtasciwym dla buraka cukrowego zabarwieniu,
= nie zwiedniete lub zdrewniate, mogg by¢ zmarzniete, lecz nie odtajate, o masie nie mniejszej
niz 0,1 kg.

Za niedopuszczalne uznaje sie dostarczanie korzeni porosnietych, silnie zwiednietych, odtajatych
po zmarznieciu i zgnitych.

PRZYKtAD

W dostawie do cukrowni zawarto$¢ korzeni czgSciowo zwiednigtych i chorych, ktérych
powierzchnia czesci nadpsutej nie przekracza 1/5 korzenia, moze wynosi¢ do 2%.

Dopuszczalne zanieczyszczenia organiczne, czyli liscie buraka lub ich czesci, gtéwki korzeni, korzon-
ki boczne i dolne czesci korzenia o Srednicy mniejszej niz 1 cm, korzenie 0 masie mniejszej niz 0,1 kg,
korzenie pospiechodw, burakochwasty oraz inne gatunki roslin nie mogg stanowic¢ wiecej niz 4% plonu.
Zanieczyszczenia mineralne skfadnikami gleby nie moga wynosi¢ wiecej niz 10%. Niedopuszczalne
sg inne zanieczyszczenia, np. kamienie, czesci metalowe, tworzywa sztuczne, moggce uszkodzi¢
urzadzenia techniczne cukrowni lub pogorszy¢ jako$¢ przemystowg surowca.

Ustalenie procentowego udziatu zanieczyszczen polega na okresleniu roznicy masy probki burakdw
zanieczyszczonych i burakéw czystych. Masa probki korzeni powinna by¢ nie mniejsza niz 20 kg.
Prébke pobiera sie recznie lub mechanicznie.

PRZYKtEAD

Z burakow za wysoko ogtowionych nalezy obcigé gtoéwki poziomo, bezposrednio pod
nasada lisci. Nastepnie trzeba odcig¢ korzonki boczne i korzen gtowny do Srednicy
1 cm oraz oddzieli¢ pozostate zanieczyszczenia organiczne i mineralne (metodg suchg
lub mokrg). Oczyszczone buraki nalezy zwazyé z doktadnoscig do 0,01 kg i obliczy¢
procentowy udziat zanieczyszczen.

Uzyskanie dla przemystu cukrowniczego surowca spetniajgcego wymagania normy PN-R-
74458:1999 zalezy od jakosci pracy maszyn do zbioru burakdéw cukrowych. Ocena pracy maszyn
stosowanych do zbioru burakdéw cukrowych jest przeprowadzana na podstawie okreslenia tzw. ze-
wnetrznej jakosci zebranego plonu, czyli jakosci ogtowienia, uszkodzen korzeni, zanieczyszczen
mineralnych i organicznych oraz strat plonu w czasie zbioru.

Wymagania dotyczace jakosci pracy maszyn wedtug normy PN-91-R-55023 (1991) sg naste-
pujace:

— buraki wysoko ogtowione i nieogtowione do 3%,

— korzenie niewykopane do 1%,

— straty masy spowodowane zbyt niskim ogtowieniem do 3%,
— korzenie z ciezkimi uszkodzeniami do 12%,

— korzenie z lekkimi uszkodzeniami do 20%.
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I Straty plonu przy zbiorze burakdw cukrowych

Przy zbiorze korzeni wystepujg ilosciowe i jakoSciowe straty plonu.

Do strat iloSciowych zalicza sie straty wskutek zbyt niskiego ogtawiania lub spowodowane pozo-
stawieniem czesci korzeni na polu wskutek niedoktadnego wyciggania, odtamywania kohcéw i gubie-
nia korzeni przez maszyne.

Do strat jakosciowych i ilosciowych zalicza sie straty spowodowane parowaniem i wysychaniem
korzeni oraz zmniejszeniem zawartosci cukru, wskutek pozostawienia wykopanych korzeni w pry-
zmach.

Za prawidtowo ogtowione uwaza sig takie buraki, w ktérych gtéwka zostaje odcieta tuz pod
nasadg lisci, na gornej linii zywych oczek pedowych. Ptaszczyzna cigcia musi by¢ pozioma
i gtadka, a gtdbwka nie powinna by¢ poszarpana lub odtupana.

Ocena jakosci ogtowienia polega na zakwalifikowaniu korzeni do jednej z szesciu kategorii: burak
nieogtowiony z resztkami lisci powyzej 2 cm, nieogtowiony z resztkami lisci ponizej 2 cm, za wysoko
ogtowiony, prawidtowo ogtowiony, za nisko ogtowiony lub ogtowiony skosnie.

Rys. 3. Klasyfikacja jakosci ogtowienia korzeni bura-
ka cukrowego wedtug metodyki IIRB: 1 — burak nie-
ogtowiony z resztkami lisci o dtugosci powyzej 2 cm,
2 — burak nieogtowiony z resztkami lisci krotszymi
od 2 cm, 3 — burak za wysoko ogtowiony, 4 — burak
prawidtowo ogtowiony, 5 — burak za nisko ogtowiony,
6 — burak ogtowiony sko$nie

Zrodto: Schulze Lammers i in., 2015

Odciecie gtowek powyzej optymalnej ptaszczyzny ciecia o 1 cm powoduje wprawdzie zwiekszenie
masy zbieranych korzeni 0 5%, ale utrudnia proces pozyskiwania cukru wskutek koniecznosci od-
dzielenia oczek pedowych i nasadowych czesci ogonkdéw. Ponadto, poniewaz pozostatosci czesci
nadziemnej buraka sg zaliczane do zanieczyszczen, plantator otrzymuje mniejszg zaptate za dostar-
czone korzenie. Dla rolnika bardzo niekorzystne jest takze ogtawianie za niskie, czyli ponizej opty-
malnej ptaszczyzny ciecia, poniewaz kazdy 1 cm ponizej tej ptaszczyzny to Srednio 10% strat plonu.
Producenci maszyn do zbioru burakéw dgzg wiec do opracowania rozwigzarn minimalizujgcych straty
masy korzeni podczas ogtawiania.
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I Rodzaje i przyczyny strat

Rodzaje i przyczyny strat plonu korzeni powstajgce podczas ich wyorywania sg réznorodne. Spowo-

dowane sg one urywaniem koncow korzeni, gubieniem korzeni na polu przed ich podaniem na zespoty

czyszczace lub niewykopaniem catych korzeni o Srednicy powyzej 4 cm.
Przyczyny wymienionych strat mogg by¢ nastepujace:

— zbyt mata gtebokos¢ pracy wyorywaczy i niedostosowanie jej do aktualnego stanu gleby lub osa-
dzenia korzeni w ziemi, zwtaszcza w zagtebieniach nieréwnosci pola,

— wadliwe prowadzenie wyorywacza wzdtuz rzedu,

— zuzycie lemieszy wyorywacza,

— odchylenie korzeni od linii rzedu (naturalne lub spowodowane przez kota ciggnika),

— nierbwnomierne rozmieszczenie korzeni w rzedzie,

— spietrzenie ziemi i korzeni na wyorywaczu,

— zbyt duzy przeswit miedzy lemieszami wyorywacza w stosunku do wymiaru korzeni,

— wadliwe rozwigzanie konstrukcyjne przejécia korzenia z wyorywacza na zespoty czyszczace,

— ograniczona mozliwo$¢ dostosowania potozenia wyorywacza do nierdwnosci terenu,

- nieprzystosowane rozwigzanie konstrukcyjne wyorywacza do pracy z wymagang predkoscig.

PRZYKtEAD

Przyczyna odtamywania koncéw korzeni jest zbyt mate zagtebienie lemieszy
wyorywacza i zbyt duza predko$¢ robocza, a niekiedy takze przewracane korzeni
wskutek nacisku czujnika, szczegélnie na mato zwigztych glebach i przy wysoko

wyros$nietych burakach. Odtamanie korzenia na $rednicy 5 cm to ok. 10-11% strat
plonu.

Oprocz wymienionych strat wystepujgcych podczas ogtawiania i wyorywania korzeni mozna wska-
zac jeszcze straty plonu powodowane przez gubienie catych korzeni przy niestarannym prowadzeniu
przyczep podczas ich zatadunku oraz transportu przetadowanych przyczep.

Do tych strat przyczyniajg sie takze uszkodzenia korzeni. Badania wykazaty, ze struktura uszkodzen
korzeni jest nastepujgca: w procesie zbioru — 10%, podczas oczyszczania — 30% i zatadunku — 60%.

PRZYKtEAD

Duze znaczenie ma wysokos$¢ spadku korzeni podczas przetadunku ze zbiornika
maszyny na $rodki transportowe lub ich wytadunku na pryzmy, bowiem zwigkszenie
wysokosci roztadunku z 1 do 3 m powoduje az 10-krotny wzrost uszkodzen korzeni.

Najtrudniejszym wymaganiem do spetnienia jest uzyskanie korzeni zanieczyszczonych ziemig w do-
puszczalnych wymaganiami agrotechnicznymi granicach, przy jak najmniejszym ich uszkodzeniu, ktore
moze sie zwielokrotni¢ w procesie doczyszczania korzeni.

Oddzielenie ziemi od korzeni jest tym bardziej intensywne na wszystkich etapach obrdbki korzeni,
im przylegajagca do nich ziemia ma mniejszg wilgotnos¢. Dlatego w nowoczesnych technologiach
przewiduje sie przejsciowe sktadowanie i doczyszczanie korzeni na polu plantatora. Podczas kilku-
dniowego skfadowania burakow w pryzmie ziemia na korzeniach przesycha i w trakcie doczyszczania
i zatadunku na $rodki transportowe tatwiej jg oddzieli¢ od korzeni. Metoda ta ma wiele zalet: czystsze
korzenie zmniejszajg plantatorowi potrgcenia za zanieczyszczenia, nie traci on z pola wartosciowej
gleby, a cukrownia ponosi mniejsze koszty na utylizacje odpaddw.
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PRZYKEAD

Test czterech czyszczarko-tadowarek podczas miedzynarodowego pokazu
w Seligenstadt w 2006 r. wykazat, ze Srednie zanieczyszczenie burakéw ziemig po
doczyszczeniu zmniejszyto sie z 14 do 3,1%. Jednoczes$nie straty korzeni wskutek
odfamanych kohncow korzeni wzrosty z 3,5% do 5,1%.

Straty ilosciowe i jakosciowe korzeni buraka mogg by¢ bardzo wysokie réwniez wtedy, gdy po zbio-
rze nie sg one odpowiednio przechowywane i zabezpieczone przed mrozem.

ZAPAMIETAJ
Przyjmuje sig, ze podczas dtuzszego przechowywania korzeni zawartos¢ cukru obniza sie
! przecietnie o0 0,025% na dobe.

I Burak z gtéwka

Zebranie catej masy korzeni, czyli ,catego buraka” oznacza pozostawienie na korzeniu gtowki, ale
oczyszczonej z lisci oraz odtamanie konca korzenia ponizej Srednicy 1 cm. Wedtug badan masa
plonu burakéw zebranych kombajnem z ogtawianiem w poréwnaniu do zbioru z ,,odliscieniem”
byta o 3,4% mniejsza.

PRZYKtLAD

Firma Strube na podstawie badan swoich 12 odmian burakéw podaje, ze Sredni wzrost
plonu cukru z burakéw zebranych z gtéwka w poréwnaniu z burakami ogtowionymi
wynosit 3%.

Przyrost plonu cukru zalezy od wielkosci gtowki, wysokosci wystawania korzeni i miejsca osadzenia
lisci na korzeniu.

PRZYKtAD

Wedtug innych badan, przez zebranie korzeni z gtdbwka, przy jednoczesnym
ograniczeniu strat wskutek odtamania koncéw korzeni, masa plonu dostarczanego
do cukrowni zwigksza sig od 7 do 12%. Przy dtuzszym przechowywaniu korzeni
w pryzmie (od 2 do 7 tygodni) plon cukru uzyskany z burakéw odliscionych byt
0 5-10% wiekszy od uzyskanego z korzeni ogtowionych. Stwierdzono takze, ze
zewnetrzna jakos¢ korzeni odliscionych jest lepsza niz ogtowionych oraz ze z burakéw
z gtébwka uzyskuije sie wiecej wystodkdéw i melasy (o ok. 10%).

Wyniki badan sktaniajg producentéw kombajnéw do stosowania rozwigzan sprzyjajgcych zebraniu
catych korzeni. Pozostawienie na korzeniu gtéwki oczyszczonej z lisci polega albo na zastgpieniu
ogtawiania ,odliscieniem” korzeni, albo na zastosowaniu mikrodogtawiaczy. W pierwszym przypadku
przekonstruowanie zespotu ogtawiajgcego kombajnu polega na wyeliminowaniu dogtawiacza i zasto-
sowaniu kombinacji bijakowego $cinacza lisci oraz bijakowych oczyszczaczy gtowek korzeni z resztek
ogonkow lisciowych. Natomiast zastosowanie mikrodogtawiaczy umozliwia sciecie ogonkow lisci tuz
przy ich osadzeniu na gtowce.

Wyorywanie korzeni bez wysokiego urywania ich konca powinno zapewni¢ zastosowanie aktywnych
wyorywaczy, w potgczeniu z doborem odpowiedniej do warunkéw zbioru gtebokosci ich pracy i pred-
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kosci roboczej kombajnu. Z badan wynika, ze odtamywania koncoéw korzeni nie sposoéb catkowicie
wyeliminowac, ale straty plonu z tej przyczyny mozna ograniczy¢ do 2—-3%.

I Kilka uwag o uzytkowaniu kombajnéw do zbioru burakdéw cukrowych

Obserwacie pracy kombajndéw wskazujg, ze ich operatorzy nie przestrzegajg niekiedy podstawowych
zasad dobrej praktyki rolniczej. Dzigje sie tak pomimo opracowanych zalecen dotyczgcych uzytkowa-
nia kombajndéw do zbioru burakdw cukrowych oraz przeprowadzania przez koncerny cukrowe szkolen
dla operatoréw.

Jednak nalezy podkreslié, ze nie cata wina lezy po stronie uzytkownika kombajnu. Zle zaplanowana
plantacja, w szczegdlnosci szerokos¢ pasa na nawroty oraz miejsce usytuowania pryzmy, zmusza-
jg operatora kombajnu do wykonywania dodatkowych manewréw lub czynnosci. Nieprawidtowosci
w uzytkowaniu kombajnéw prowadzg do strat plonu oraz pogorszenia jego jakosci, co negatywnie
wptywa na przechowywanie korzeni w pryzmach.

I Pas na nawroty

Szerokos$¢ pasa uwrocia jest bardzo wazna dla wydajnej pracy kombajnu. Odpowiedniej szerokosci
pas umozliwia wykonywanie nawrotéw przez kombajn w mozliwie najkrétszym czasie. Trzeba przy tym
pamietac, ze im wieksza predko$¢ maszyny podczas nawrotu, tym pas do nawrotu powinien by¢ szerszy.
Pozostawienie na polu zbyt waskiego pasa na nawroty skutkuje zmniejszeniem wydajnosci kombajnu
wskutek wigkszych strat czasu na wykonanie nawrotu w ksztatcie grzyba, czyli z wycofaniem maszyny.

Producenci kombajnéw podajg w danych technicznych minimalny promien skretu maszyny, z reguty
jest to promien wewnetrzny, ktory chociaz moze mie¢ tylko 1,3 m, to dla wiekszosci maszyn wynosi
ok. 7,5 m. Promien zewnetrzny jest wiekszy o szeroko$¢ maszyny (ok. 3 m).

PRZYKEAD

Droga prawidtowo wykonanego nawrotu sktada sie z drogi wyjazdu i wjazdu maszyny
oraz uwzglednia wtasciwy jej nawro6t. Dtugo$¢ drogi wyjazdu i wjazdu réwna sie
dtugosci maszyny, czyli wynosi od 12 do 15 m. Biorgc pod uwage te dane, pas uwrocia
powinien mie¢ szeroko$¢ od 22 do 25 m. Przektada sie to na 4-5 szerokosci siewnika
12-rzedowego.

Niedopuszczalne jest stosowanie praktyki polegajgcej na poszerzeniu pasa na nawroty. Jazda
w poprzek rzeddéw oznacza pozostawienie na polu potowy plonu. Niewykopane buraki w znacz-
nym stopniu sg zmiazdzone kotami maszyny. Zebrane korzenie sg takze w duzym stopniu uszkodzone.

I Transport korzeni do pryzmy

Korzenie zebrane przez kombajn sg sktadowane w pryzmie usytuowanej w miejscu z mozliwoscig
dojazdu wielkogabarytowych srodkéw transportowych. Najczesciej jest to pas uwrocia lub miejsce
w poblizu plantacji. Transport korzeni do pryzmy moze wykonywa¢ kombajn, ale z korzyscig dla jego
wiekszej wydajnosci jest zastosowanie srodka transportowego. Do tego celu najczesciej wykorzystuje
sie przyczepy z wywrotem do tytu (przyczep z bocznym wywrotem nie powinno sie stosowac). Buraki
sg sktadowane wzdtuz osi pryzmy. Zaletg takiego wytadunku jest unikniecie rozjezdzania korzeni ko-
tami przyczepy. Wadg natomiast nieréwny ksztatt pryzmy. Dlatego wskazany jest okresowy wytadunek
korzeni na pryzme przez kombajn. Boczny przenosnik wytadowczy kombajnu nadaje pryzmie prawi-
dtowy ksztatt o naturalnym kacie usypu burakoéw. Zasadniczo dtugi boczny przenosnik wytadowczy
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powinien eliminowac rozjezdzanie korzeni kotami kombajnu. W rzeczywistosci jednak unikniecie strat
korzeni z tego powodu wymaga przy podjezdzie do pryzmy wykorzystania jeszcze ,psiego chodu”.
Tylne kota maszyny powinny by¢ oddalone od pryzmy.

I Jakos¢ pracy kombajnow

Jakos$é pracy maszyny do zbioru burakéw cukrowych okresla sie na podstawie czterech wskaz-
nikow:

— strat plonu,

— jakosci ogtowienia,

— udziatu korzeni uszkodzonych,

— udziatu zanieczyszczen.

Nadrzednym celem musi by¢ zebranie mozliwie catego wyprodukowanego plonu korzeni. Majac na
uwadze wyniki testow kombajndw do zbioru burakéw, straty plonu korzeni nie powinny przekroczy¢
3-5%. Powinny to by¢ gtéwnie straty w postaci odtamanych koncéw korzeni, powstate na elementach
czyszczacych kombajnu, wzglednie odtamane i pozostawione w glebie. W przypadku sprawnego
technicznie i prawidtowo wyregulowanego kombajnu na polu nie powinno by¢ catych, zgubionych
lub niewykopanych korzeni (poza matymi, o Srednicy ponizej 4 cm i masie ponizej 100 g, ktére nie sg
zaliczane do strat).

Wazny jest stan techniczny zespotdw roboczych kombajnu. Nieprawidtowo nastawiona wysokos¢
bijakowego scinacza lisci oraz niewyregulowane dogtawiacze (potozenie czujnika, szczelina robo-

za wysoko

Srednie
nieogtowione \ \\” '}/ﬂ/ straty
y masy korzeni
JIA X777

e~
T\ 2cm=11%
za nisko ] 3cm=19%

prawidtowo /7= ‘:j»'"“* 1cm=5%

jako$¢ ogtowienia

skosne

$rednica odtamania konca korzenia

Rys. 4. Straty plonu wyrazone w procentach jego masy, w zaleznosci od wysokosci ogtowienia i Srednicy
odtamania koncéw korzenia.

Zrédto: Schmitmann, 2009
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cza) majg wptyw na udziat korzeni nieogtowionych lub za nisko ogtowionych. Praca z tepymi nozami
dogtawiajgcymi powoduje zwiekszenie udziatu korzeni nieogtowionych i z obtamang gorng czescia.
Wyorywanie korzeni zuzytymi lemieszami zwieksza straty podpowierzchniowe. Obtamywaniu koncow
korzeni sprzyja takze zbyt mata gtebokos¢ pracy wyorywaczy oraz nadmierna predkos¢ robocza.
Obtamywanie koncéw korzeni moze tez nastepowac na pretowych kotach czyszczacych kombajnu.
Zmniejszenie udziatu zanieczyszczen korzeni ziemig mozna uzyskac poprzez zmniejszenie gtebokosci
pracy lemieszy, zwiekszenie czestotliwosci pracy wyorywaczy, zmniejszenie predkosci roboczej oraz
zwiekszenie intensywnosci doczyszczania. Ta ostatnia czynnos¢ w niektorych kombajnach jest regu-
lowana automatycznie w zaleznosci od obcigzenia ukfadu i predkosci robocze;.

I Stan techniki w zakresie zbioru buraka cukrowego

Trzy firmy dominujgce na rynku kombajnéw, czyli Ropa, Holmer i Grimme, spetniajgc oczekiwania
klientow, oferujg maszyny wyposazone w 2- i 3-osiowe uktady jezdne oraz zwigzane z tym podobne
pojemnosci zbiornika na korzenie.

Obecnie wszystkie oferowane kombajny sg wyposazone w uktady czyszczace z pretowymi kotami
odsiewajgcymi. Réznice miedzy maszynami dotyczg jednak rozwigzan w zakresie techniki ogtawiania
(mikro-dogtawiacze lub defoliatory) i wyorywania (wyorywacze z lemieszami polderowymi lub nape-
dzane wyorywacze kotowe), w zakresie systemow asystujgcych i telematyki.
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Wydtuzenie kampanii cukrowniczych wymusza dziatania zapobiegajgce degradacji burakow
podczas dtugiego okresu przechowywania. Okres przerobu burakéw konczy sie w styczniu.
Korzenie do tego czasu sg przechowywane w polowych pryzmach. W interesie zarowno
rolnika, jak i cukrowni jest ograniczenie strat sktadowania. Prawidtowe przechowanie
korzeni zmniejsza straty masy i cukru oraz utatwia ich doczyszczanie.

I Przyczyny strat podczas skfadowania

Straty masy burakoéw cukrowych i cukru podczas dtugiego, kilkutygodniowego skfadowania korzeni

w pryzmie sg nieuniknione. Mozna je jednak zminimalizowac, znajgc ich przyczyny.

Z badan wynika, ze czynniki majace wptyw na jako$é przechowywania korzeni w pryzmie
mozna podzielié na trzy grupy:

1. Czynniki zwigzane z przebiegiem wegetacji: choroby lisci, choroby korzenia, zaopatrzenie
w skfadniki pokarmowe, odmiana dostosowana do stanowiska, a w mniejszym stopniu obsada.
Znaczenie moze mie¢ takze stanowisko, stres suszy lub stres cieplny oraz nadmiar wody podczas

wegetacii.

2. Czynniki zwigzane z pozbiorowg jakoscia korzeni: uszkodzenia korzeni, jakos¢ ogtowienia,
Srednica odfamania konca korzenia, zanieczyszczenie ziemig, termin zbioru, warunki zbioru i niska
temperatura podczas zbioru.

Uszkodzenie burakéw zwigksza straty cukru podczas przechowywania. Szczegdlnie wazne jest
optymalne ogtowienie burakéw i mata Srednica w miejscu odfamania konca korzenial

3. Czynniki zwigzane z przechowywaniem burakéw na pryzmie: lokalizacja pryzmy, okrycie pry-
zmy, dtugos¢ okresu sktadowania, zanieczyszczenia, suma temperatur podczas sktadowania, mroz
i patogeny.

Wymaga to odpowiedniego wyboru miejsca pod pryzme, odpowiedniego jej uformowania oraz za-
bezpieczenia zgromadzonych korzeni przed niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi.

I Ograniczenie strat podczas przechowywania

Buraki do dtuzszego przechowywania muszg by¢ zdrowe i mozliwie bez uszkodzen mechanicznych,
prawidtowo ogtowione, nieporosniete, wstepnie oczyszczone z ziemi, pozbawione zanieczyszczen
organicznych (lici i chwastéw) i nieprzemrozone.

Zewnetrzna jakosci korzeni burakow, obejmujgca jako$¢ ogtowienia, uszkodzenia korzeni i zanie-
czyszczenia, przedktada sie na przydatno$¢ korzeni do przerobu na cukier i do dtugiego sktadowania.
Przy dtuzszym sktadowaniu korzeni przed przerobem duze znaczenie ma ograniczenie ich uszkodzen
podczas zbioru.

Roznego rodzaju skaleczenia tkanki — powstate np. podczas ogtowienia, po odtamanym koncu ko-
rzenia czy skaleczenia na bocznej powierzchni — utatwiajg wnikanie bakterii przyspieszajgcych inwersje
cukru i przenikanie grzybow w gtebsze warstwy tkanki, tworzgc ogniska gnilne, ktére zagrazajg takze
zdrowym korzeniom.
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Do rozwoju zgnilizn kopcowych przyczynia sie takze duze zanieczyszczenie korzeni ziemiag, sprzy-
jajgce wzrostowi temperatury w pryzmie wskutek utrudnienia wymiany ciepta z otoczeniem.

PRZYKEAD

Z badan wynika, ze podczas sktadowania uszkodzonych burakéw przez 10 dni
w temperaturze 15°C stwierdzono straty w wysokosci 2,5% plonu, a w przypadku
nieuszkodzonych — tylko 0,5%.

W aspekcie mozliwosci dtugiego przechowywania w pryzmach korzenie buraka powinny by¢ pra-
widtowo ogtowione, niezanieczyszczone oraz nieuszkodzone zarbwno mechanicznie, jak i przez pa-
togeny.

Straty plonu spowodowane ztym przechowywaniem sg czesto niedoceniane. Powstajg one w na-
stepstwie parowania i oddychania korzeni oraz zalezg od masy jednostkowej pryzmy.

PRZYKtAD

Przy masie okoto 1,5 t/m dtugosci pryzmy straty plonu spowodowane ztym
przechowywaniem wynoszg okoto 1,2% po 5 dniach i okoto 2,2% po 10 dniach
przechowywania.

Buraki cukrowe ztozone w pryzme, oddychajgc, zuzywajg takze cukier zgromadzony w korzeniach.

ZAPAMIETAJ

Optymalnie ogtowione korzenie — najlepiej mozliwie wysoko — tracg 100 g cukru/t/dzien, a za
nisko ogtowione buraki — 150 g cukru/t/dzien. Straty te jednak rosng wraz z powierzchnig
uszkodzen korzeni, poniewaz w pierwszych dniach po zbiorze cukier jest wykorzystywany

do gojenia sie ran powstatych po uszkodzeniach. Duza $rednica odtamania konca korzenia
(podczas zbioru lub wskutek intensywnego doczyszczania) moze skutkowac stratg 300 g
cukru/t/dzien.

W celu ograniczenia uszkodzen korzeni nalezy dostosowac¢ predkos$¢ roboczg kombajnu do
warunkoéw zbioru, w miare mozliwosci delikatnie czysci¢ korzenie, mozliwie nisko opusci¢ prze-
nosnik wytadowczy, aby korzenie staczaty sie na pryzme, i unika¢ rozjezdzania burakéw (nalezy
podjezdzac do pryzmy pod katem). Nie nalezy podgarnia¢ burakdw ze wzgledu na pekanie korzeni
i uszkodzenia.

Termin zbioru powinien uwzglednia¢ date dostawy burakéw do cukrowni. Istotnos¢ tego czyn-
nika wynika z tego, ze od sumy temperatur efektywnych wynoszgcej 270 stopni (zsumowanych Sred-
nich wartosci dobowych temperatur powyzej 0°C liczonych od dnia uformowania pryzmy) dochodzi
do zwiekszonych strat oddychania. Uszkodzenia korzeni nie tylko zwiekszajg straty cukru wskutek
gojenia sie ran, ale sg réwniez bramg dla mikroorganizmow.

' ZAPAMIETAJ
|

Aby unikng¢ duzych strat cukru okres sktadowania burakéw powinien by¢ taki, aby nie
przekracza¢ sumy temperatur efektywnych wynoszacej 270°C.

Wazne jest takze, aby buraki przykry¢ wtokning jak najszybciej (3—5 dni) po zbiorze, po wyschnie-
ciu i schtodzeniu pryzmy. Wazne jest, aby ochronié buraki przed mrozem (—3°C) i intensywnymi
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opadami deszczu. Suche korzenie mozna znacznie dtuzej sktadowac, poniewaz zachowujg wyzszg
jakose.

Optymalna temperatura przechowywania korzeni buraka wynosi od 2 do 3°C.

Buraki w pryzmie prawidtowo okrytej wtdkning bedg chronione przed przemarznieciami i opadami
atmosferycznymi, mniejsze bedg straty w masie korzeni i straty cukru, co w sumie przetozy sie na
lepszy wynik finansowy uprawy burakéw.

I Miejsce usytuowania pryzmy

Prawidtowe usytuowanie pryzmy buraczanej wptywa na sprawny zatadunek i transport burakéw do
cukrowni. Pryzma powinna by¢ utworzona na skraju pola, wzglednie na placu w jego poblizu, tatwo
dostepna, przy utwardzonej drodze dojazdowej, umozliwiajgcej ruch srodkom transportu o0 znacznym
obcigzeniu w kazdych warunkach atmosferycznych.

Miejsce wyznaczone pod pryzme musi dysponowac wolng przestrzenia od jej czota o sze-
rokosci ok. 15 m, potrzebng na ustawienia czyszczarko-tadowarki.

Miedzy pryzma a drogg nie powinno by¢ przeszkdd utrudniajgcych zatadunek burakéw, np. drzew
(odstep miedzy drzewami min. 15 m, krzewy maks. 3 m wysokie), stupow telefonicznych i elektrycz-
nych, czy linii energetycznych. Odlegtos¢ pryzmy od brzegu pola to minimum 1 m, a przy mechanicz-
nym okrywaniu pryzmy od 3 do 4 m.

I Uformowanie pryzmy

Podtoze pryzmy powinno by¢ luzne, rowne, bez zagtebien i kolein, co pozwoli na doktadne podbie-
ranie korzeni przez czyszczarko-tadowarke. Nalezy unikaC miejsc zanizonych, podmoktych. Pryzma
w przekroju poprzecznym powinna mie¢ ksztatt litery A.

Szerokos¢ podstawy pryzmy powinna by¢ rowna szerokosci podbieracza czyszczarko-tadowarki
pomniejszonegj 0 1 m.

Zalecana wysokos$¢ pryzmy wynosi od 2 do 3,5 m, przy czym nizsza wysokos¢ jest zalecana
przy wyzszych temperaturach powietrza, a wyzsza, gdy istnieje ryzyko mrozu.

Formowanie i okrycie pryzm nalezy zakonczy¢ przed nadejsciem przymrozkéw. Buraki przemro-
Zzone nie nadaja sie do przechowalnictwa, tylko do bezposredniego przerobu.

I Materiaty do okrywania pryzm

Do okrywania pryzm korzeni buraka cukrowego powszechnie stosuje sie specjalng agrowtdknine
o gramaturze 110 lub 130 g/m?. Materiat ten chroni korzenie przed zmarznigciem (do —5°C), prze-
puszcza powietrze, jest wodoodporny, odporny na zrywanie, nadaje sie do mechanicznego okrywania
i odkrywania, prawidfowo przechowywany mozne by¢ uzyty od 5 do 7 razy.
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Inne materiaty do okrywania pryzm — takie jak folia czy sieczka ze stomy — nie sg zalecane, poniewaz
nie posiadajg uzytkowych cech wtdkniny. Folia ewentualnie moze by¢ uzyta jako dodatkowe okrycie
na witdknine przy silnym mrozie. Cechuje jg jednak ograniczona mozliwo$¢ mechanicznego przykry-
cia i odkrycia, nie przepuszcza powietrza i koniecznie nalezy jg zdjg¢ przy temperaturze powietrza
powyzej 0°C.

I Technika okrywania pryzm

Okrywanie pryzm to zabieg pracochtonny i bez wsparcia techniki trudny do wykonania. Znacznym
utatwieniem jest wykorzystanie techniki okrywania pryzm buraczanych firmy Klinder. Rozwijacz
wiokniny wymaga ciggnika o mocy od 150 KM i masie przynajmniej 8 ton. Urzadzenie jest potgczone
z ciggnikiem hydraulicznie i sterowane przy pomocy komputera. Na wysiegniku znajduje sie ramie,
na ktorym umieszcza sie wtdknine, a nastepnie rozwija sie nad pryzma. Okrywanie pryzmy trwa kilka
minut. Nastepnie wiokning wciska sie miedzy buraki specjalnym krojem zamontowanym czotowo na
tym samym ciggniku, na wysokosci okoto 10-20 cm nad podtozem. Zabezpiecza to okrywe przed
kontaktem z wodg, btotem i przymarznieciem do powierzchni gruntu. Rozwijacz moze dziennie okry¢
do 8 000 ton korzeni, a w sezonie moze pokry¢ i odkry¢ do 150 000 ton burakdw.

I Czyszczarko-tadowarki

Sktadowanie burakéw w pryzmie na polu plantatora sprawia, ze ziemia na korzeniach przesycha i pod-
czas doczyszczania i zatadunku na srodki transportowe, przy zastosowaniu specjalnych czyszczar-
ko-tadowarek, tatwo oddziela sie od korzeni. Poniewaz kazda czynno$¢ majgca na celu oddzielenie
ziemi od korzeni moze powodowac dodatkowe ich uszkodzenia, producenci czyszczarko-tadowarek
systematycznie doskonalg ich uktady doczyszczajgce. W czyszczarko-tadowarkach istotny wptyw na
skutecznos¢ usuwania zanieczyszczen wywiera budowa podbieracza i zakres regulacji intensywnosci
czyszczenia, dtugos¢ drogi czyszczenia korzeni, a takze dodatkowe elementy uktadu czyszczgcego,
w ktore mozna wyposazy¢ maszyne, aby intensywnos¢ czyszczenia korzeni dostosowac do stopnia
zanieczyszczenia burakow.
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Rolnictwo precyzyjne
W uprawie buraka cukrowego

Rolnictwo precyzyjne uznaje sig za trzecig rewolucje w rozwoju gospodarki rolno-
spozywczej. Nie jest to ostatnia rewolucja, poniewaz obecnie szeroko pojeta digitalizacja
produkciji rolniczej jest nazywana Rolnictwem 4.0. Rozwinigciem idei z rolnictwa 4.0 jest
Rolnictwo 5.0, ktére ktadzie wiekszy nacisk na zrownowazony rozwoj oraz role cztowieka

w catym procesie. Cyfryzacja pozwala na precyzyjniejsze i oszczedne zarzagdzanie
produkcja. Jest to mozliwe dzigki przetwarzaniu bardzo duzych ilosci danych (Big Data) oraz
wykorzystaniu Internetu Rzeczy.

I Definicja rolnictwa precyzyjnego

Poczatki rolnictwa precyzyjnego przypadajg na lata 80. ubiegtego wieku, ale dopiero rozwéj techno-
logii pozycjonowania i nawigaciji satelitarnej, w tym udostepnienie w roku 2000 dla potrzeb cywilnych
rozwigzan satelitarnych systemu GPS, stato sie impulsem do rozwoju tego sytemu produkcji. Spo-
wodowato to szersze upowszechnienie sie technologii rolnictwa precyzyjnego wsréd uzytkownikow.
Definicja rolnictwa precyzyjnego ewoluowata w miare jak rozwijaty sie jego technologie.

ZAPAMIETAJ

Obecnie przyjmuje sig, ze precyzyjne rolnictwo to strategia zarzgdzania, w ktorej
poszczegolne strefy produkcyjne pola traktowane sa z rézng intensywnoscig uprawy
i z roznym naktadem $rodkéw produkcji: dawki nawozow i srodkdéw ochrony roslin, wielkosci
dawki polewowej przy nawadnianiu, gestosci siewu lub sadzenia.

Taki sposoéb stosowania srodkéw produkciji powinien zapewni¢ precyzyjne dostosowanie ich do
aktualnych potrzeb roslin i zasobnosci gleby w sktadniki pokarmowe w danej strefie pola, a zatem
poprawi¢ efektywnosé ich wykorzystania, wydajno$é, jako$¢, rentownosé i ograniczy¢ nega-
tywny wptyw na srodowisko.

Podstawowg technologig rolnictwa precyzyjnego jest pozycjonowanie i nawigacija satelitarna z uzy-
ciem odbiornikéw GNSS. Oprécz pierwszego systemu pozycjonowania GPS Navstar, obecne odbior-
niki odbierajg sygnaty nawigacyjne takze z systeméw GLONASS, GALILEO, BEIDOU i QZSS.

I Technologie rolnictwa precyzyjnego

Z praktycznego punktu widzenia rolnictwo precyzyjne to technika automatycznego prowadzenia
ciggnikéw i maszyn, czujniki monitorujgce parametry gleby, fanu i plon oraz systemy zmiennej
aplikacji srodkéw produkciji.

W zakresie zarzgdzania korzysta z integracji danych przestrzennych i czasowych, pozyskanych
z roznych czujnikdw i zrédet, ktére po odpowiedniej analizie, czesto z wykorzystaniem analizy obrazu
i sztucznej inteligenciji, sg stosowane do sterowania pracg maszyn. Rolnictwo precyzyjne wprowadza
takze systemy ochrony gleby i technologie ograniczajgce utrate zasobdw wodnych gleby.
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Technologie stosowane w systemie rolnictwa precyzyjnego mozna podzieli¢ na trzy moduty:

— gromadzenia danych,
— analizy danych,
— wykonawcze.

Modut pierwszy obejmuje systemy pozycjonowania i nawigacji satelitarnej (GNSS), mapowanie
gleb, mapowanie i monitorowanie tanu i plonu, telematyke i automatyke pomiaru danych pogodowych.
Modut analizy danych zawiera systemy informacji przestrzennej (GIS), systemy zarzgdzania gospo-
darstwem, sztuczng inteligencje, uczenie maszynowe i Internet Rzeczy. Technologie wykonawcze to
automatyczne prowadzenie maszyn i ciggnikow, zmienne dawkowanie srodkéw produkgii, kontrola
sekgji, zarzgdzanie maszynami autonomicznymi i robotami.

Szacuje sig, ze obecnie nawet do 80% sprzetu rolniczego zawiera komponenty systemu
rolnictwa precyzyjnego. Oznacza to, ze technologie rolnictwa precyzyjnego mogg by¢ stosowane
niemal w kazdym etapie procesu produkcji roslinnej, poczawszy od uprawy roli, poprzez siew i zarzg-
dzanie uprawg az do zbioru.

I Mapowanie gleb

Precyzyjne nawozenie wymaga zdefiniowanego pobierania probek. Wtasciwe okreslenie miejsc
pobrania probek ma kluczowe znaczenie i pozwala na lepszg charakterystyke gleby. Zaleca sie pobie-
ranie prob ze stref o jednolitych cechach, opierajgc sie na wstepnym ich wyznaczeniu przy uzyciu
analizy zdje¢ satelitarnych fanu i gleby, map plonu lub skanowania gleby platformami mobilnymi.

Proces pobierania prob glebowych najlepiej zleci¢ firmie ustugowej, ktéra wykona je, korzystajgc
z probnikéw glebowych pdtautomatycznych lub w petni automatycznych.

I Mapowanie plonu

Mapowanie lokalnej zmiennosci plondw to jeden z najwazniejszych elementow rolnictwa precyzyjnego.
Mapa plonu prezentuje rzeczywisty rozktad zmiennosci potencjatu produkcyjnego pola i jest jedng
z metod pozwalajgcych na identyfikacje na polach stref produkcyjnych reprezentujgcych podobne
warunki plonowania.

Na wyznaczonych w ten sposéb strefach mozna roznicowac dawki nawozéw w sposéb propor-
cjonalny do stwierdzonej zmiennosci plonowania. Pordwnujgc mapy plonowania z poszczegdlnych
sezonow, mozna stwierdzi¢, w jaki sposéb zastosowane zmiany w uprawie lub w srodkach produkcji
wptynety na wynik uprawy.

I Mapowanie stanu plantacii

Zmiennos¢ przestrzenna stanu roslin moze by¢ wykonana mobilnymi czujnikami w polu lub okreslona
na podstawie zdje¢ w Swietle widzialnym lub bliskiej podczerwieni. Zdjecia wykonywane sg przez
drony i pojazdy lotnicze z niskiego i Sredniego putapu oraz przez satelity z wysokiego putapu.

Podstawowg informacjg z sond polowych jest wartos¢ wspoétczynnika wegetacyjnego (NDVI). W
przypadku sond ciggnikowych, oprécz mapowania stanu uprawy, wykorzystuje sie je do wyznaczania
zmiennej dawki azotu aplikowanej przez rozsiewacz w czasie rzeczywistym.

I Nawozenie ze zmienng dawkg

Scharakteryzowane powyzej technologie pozwalajg zidentyfikowac na polu strefy o réznym potencijale
produkcyjnym i dostosowac dawke nawozenia indywidualnie do tych stref. Wiekszos¢ produkowanych
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obecnie rozsiewaczy nawozéw jest dostosowanych konstrukcyjnie i informatycznie do nawozenia
zmienng dawka.

I Zlokalizowana ochrona roslin

W zakresie chemicznej ochrony upraw w rolnictwie precyzyjnym dazy sie do ograniczenia stosowania
herbicyddw.

Rozwdj techniki opryskiwania koncentruje sie na punktowym nanoszeniu cieczy roboczej (ang.
Spot-Spraing) doktadnie na zlokalizowany chwast. W tym systemie kamery w czasie rzeczywistym
skanujg obszar na catej szerokosci roboczej w celu rozpoznania chwastéw na podstawie ich ksztattu,
struktury oraz kontrastu. Lokalizacja chwastéw jest podstawg do precyzyjnego opryskiwania.

Identyfikacja chwastéw odbywa sie w trybie green-on-brown, czyli wykrywania wszystkich zielonych
celow na glebie lub w trybie green-on-green, tj. wykrywania jednego zielonego celu w zielonym fanie.

I Systemy automatycznego sterowania pielnikami

W zwigzku z obligatoryjnym stosowaniem integrowanej ochrony roslin wzrasta znaczenie pielegnaciji
mechanicznej plantacji burakoéw cukrowych. Precyzyjne i wydajne prowadzenie zespotow roboczych
pielnikdw wymaga doskonalenia systemow automatycznego ich sterowania.

Do prowadzenia ram pielgcych wzdtuz rzedow burakdw najczesciej sg uzywane kamery.

I Dynamiczna zmiana gtebokosci uprawy

Zmienna przestrzennie uprawa gleby polega na lokalnym dostosowaniu gtebokosci uprawy do zmien-
nych warunkoéw glebowych. Przyktadem takiego rozwigzania jest skaner Topsoil Mapper, analizujgcy
zmiane tekstury i struktury gleby oraz jej wilgotnos¢. Pomiar parametréw odbywa sie automatycznie
w sposOb ciggly na trzech roznych gtebokosciach na podstawie przewodnoéci elektromagnetycznej
w czasie rzeczywistym. System wymaga uzycia agregatdw uprawowych z hydraulicznie sterowang
gtebokoscig pracy lub doposazenie posiadanego agregatu w dedykowany sitownik hydrauliczny.

I Zmienny przestrzennie siew

Na polach o zidentyfikowanych strefach produkcyjnych réznigcych sie zdolnoscig plonotwoérczg wska-
zana jest rowniez zréznicowana obsada roslin, wieksza w strefach najbardziej zyznych.

Obecnie wiekszos¢ dostepnych na rynku siewnikow punktowych z elektrycznie napedzanymi ze-
spotami wysiewajgcymi oraz ze sterowaniem z terminali ISOBUS umozliwia przeprowadzenie siewu
na podstawie mapy zmiennego dawkowania nasion.

I Zarzgdzanie kombajnami do zbioru burakéw

W zakresie zbioru burakoéw cukrowych dgzy sie do zautomatyzowanej regulacji parametrow pracy
kombajnéw. Temu celowi stuzg czujniki i systemy asystujgce.

Kombajny mogg by¢ potgczone w sie¢ telematyczng z producentem w celu kontroli i dokumento-
wania pracy maszyny, co pozwala unikng¢ awarii i przestojow. Interwaty konserwacyjne sg dodatkowo
wydtuzone, a poszczegolne zespoty monitorowane przez czujniki, dzieki czemu obstuga techniczna
zalezy od stanu obcigzenia poszczegodlnych komponentéw i zespotow. Dzieki temu mozna na przy-
ktad unikng¢ niepotrzebnej wymiany olejow lub filtréw. Dyspozytor maszyn lub ustugodawca moze
analizowac zlecenia online i w ten sposéb optymalizowac¢ wykorzystanie maszyn.
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I Automatyczne prowadzenie maszyn

Automatyczne prowadzenie maszyn jest mozliwe dzieki systemom pozycjonowania satelitarnego (ang.
GNSS - Global Navigation Satellite System). System ten musi by¢ wspomagany dodatkowymi sys-
temami korekcyjnymi, aby doktadno$¢ prowadzenia agregatow maszynowych spetniata wymagania
poszczegodlinych zabiegdw agrotechnicznych.

Podstawowa doktadnos$¢ odbioru z sygnatu systeméw pozycjonowania satelitarnego GNSS, po-
chodzgca z roznych dostepnych systemdw satelitarnych, np. GPS, GLONASS, GALILEO, BEIDOU,
bez dodatkowych poprawek korekcyjnych osigga zbyt matg doktadnos¢ (+ 1-3 m), czyli nie moze byc¢
zastosowana w technologiach produkciji rolnicze;j.

Dodatkowe poprawki korekcyjne (bezptatne) otrzymywane drogg satelitarng — np. europejski
EGNOS, potnocnoamerykanski WAAS — poprawiajg doktadnos¢ odbieranych sygnatow GNSS pod-
czas prac liniowych do + 0,15-0,30 m. Umozliwia to juz wspomaganie na przyktad: uprawy gleby,
nawozenia przedsiewnego, opryskiwania przedwschodowego, czy mapowania plonu.

Dodatkowe odptatne poprawki korekcyjne otrzymywane drogg satelitarng — np. OMNISTAR, SAT-
COR, StarFire2 — poprawiajg doktadnos¢ odbieranych sygnatdw GNSS podczas prac liniowych do +
0,04-0,08 m. Taka dokfadnos¢ odbioru sygnatu umozliwia precyzyjne przeprowadzenie uprawy roli,
przedsiewnego i pogtéwnego nawozenia, opryskiwania, mapowanie plonu, siewu i zbioru zbdz.

Poprawki korekcyjne czasu rzeczywistego RTK (Real Time Kinematic) poprawiajg doktadnos¢ od-
bioru sygnatow satelitarnych do + 0,01-0,083 m, a tym samym mogg by¢ zastosowane do najprecy-
zyjniejszych zabiegow agrotechnicznych np. siewu, sadzenia, pielegnacji mechanicznej, opryskiwania
podczas wegetaciji i zbioru roslin. Poprawki RTK mogg pochodzi¢ z pojedynczej stacji RTK o znanych
wspotrzednych i sg wtedy przesytane do ruchomego odbiornika drogg radiowg lub z wirtualnych stagji
RTK NET i przekazywane poprzez sie¢ GSM.

I Telematyka

Poczgtkowo systemy telematyczne stuzyty gtéwnie do gromadzenia danych dotyczgcych biezacej
pracy maszyny, czyli zapisywaty zmiany potozenia geograficznego, predkosci, wydajnosci, zuzycia
paliwa, predkosci obrotowej gtéwnych podzespotdw maszyny itp. Zgromadzone dane w pamieci
serwerow umozliwiajg przeglgdanie historii zabiegow na poszczegodinych polach, pracy maszyn, czy
statystyk dla zestawu maszyn bedgcych w posiadaniu gospodarstwa.

Obecnie telematyka jest takze wykorzystywana do zdalnego zarzgdzania pracg maszyn, w tym do
wspotpracy maszyn miedzy sobg, np. podczas wykonywania nawozenia zmienng dawkg przez kilka
agregatow na jednym polu.

PRZYKtAD

Z badan wynika, ze przy odpowiednim zastosowaniu elementow precyzyjnego rolnictwa
plon zb6z moze wzrosng¢ o 2-3%, a ilos¢ zastosowanego materiatu siewnego,
nawozéw, pestycydow zmniejszy¢ sie o 20-30%. Przy braku uktadu rownolegtego
prowadzenia maszyn naktadajgce sie przejazdy stanowig ok. 7% powierzchni upraw.
Oznacza to, ze gospodarstwo poniosto straty finansowe z tytutu zakupu $srodkéw
ochrony roslin i nawozow oraz eksploatacji maszyn.
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Stownik pojec

Adiuwant - specjalny $srodek dodawany do
roztworu cieczy uzytkowej w celu obnizenia
napiecia powierzchniowego, dzieki czemu
nastepuje lepsze zwilzenie powierzchni opry-
skiwanych roslin, a w konsekwencji utatwie-
nie pobrania odpowiedniej ilosci substanciji
czynnej.

Agrofagi — ogdlna nazwa chordb roslin, szkodni-
kow i chwastow.

Burak cukrowy — roslina okopowa, ktérej korzen
technologiczny moze by¢ wykorzystywany
w przemysle cukrowniczym jako surowiec
do produkciji cukru buraczanego o zawartosci
cukru nie nizszej niz 14%.

Buraki kontraktowane — bedgca przedmiotem
Umowy kontraktacji ilos¢ burakéw cukrowych
o okreslonej zawartosci cukru lub o innych
wskazanych w Umowie kontraktacji parame-
trach, ktére na podstawie takiej Umowy kon-
traktacji majg zosta¢ wytworzone i dostarczo-
ne przez Plantatora do Producenta Cukru na
potrzeby okreslonej kampanii cukrowniczej.

Buraki ponad-kontraktowane — ilos¢ burakow
cukrowych wytworzonych przez Plantatora
na podstawie Umowy kontraktacji na po-
trzeby jednej Kampanii cukrowniczej, ktéra
stanowi nadwyzke burakéw cukrowych rze-
czywiscie dostarczonych przez Plantatora do
Producenta Cukru na potrzeby tej Kampanii
cukrowniczej nad burakami kontraktowanymi.

Erozja wietrzna — niszczenie (degradacja) po-
wierzchni gleby na skutek dziatania wiatru.

Erozja wodna - niszczenie (degradacja) po-
wierzchni gleby na skutek dziatania wody.

Fungicydy — $rodki chemiczne zwalczajgce
arzyby.

Gteboszowanie — zabieg agrotechniczny popra-
wiajgcy strukture gleby i warunki powietrzno-
-wodne w warstwie ornej i podorne;.

Gnojowica — mieszanina wody, katu i moczu
zwierzat.

Gnojowka — przefermentowany mocz zwierzecy.
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Herbicydy — srodki zwalczajgce chwasty.

Insektycydy — Srodki zwalczajgce owady i ich
larwy.

Instrukcja Odbioru — zasady okreslajgce wyma-
gania, jakie muszg spetni¢ korzenie buraka
cukrowego przyjmowane przez cukrownie
oraz zasady dotyczgce okreslania wagi brut-
to i tary przy dostawie burakdw oraz zasady
dotyczace pobierania probek do analizy jako-
sciowej wypracowane na poziomie poszcze-
gdlnych Producentow Cukru z Regionalnymi
Zwigzkami Plantatorow Buraka Cukrowego
dziatajgcymi przy danym Producencie Cukru
albo w ramach Komisji Mieszanej lub innego
gremium uzgodnionego pomiedzy Regional-
nymi Zwigzkami Plantatorow Buraka Cukro-
wego i Producentem Cukru.

Kampania cukrownicza — przypadajgcy na
dany Rok gospodarczy okres od momentu
rozpoczecia przez danego Producenta Cu-
kru procesu przetwarzania dostarczonych
mu przez Plantatora burakéw cukrowych na
cukier do momentu zakonczenia tego pro-
cesu, z zastrzezeniem, ze pojecie Kampanii
cukrowniczej nie obejmuje tzw. kampanii so-
kowej prowadzonej przez niektorych Produ-
centow Cukru.

Karta pola — zestaw informaciji agrotechnicznych
konkretnego pola, prowadzony zgodnie z za-
leceniami Producenta Cukru.

Kategoria agronomiczna gleby — termin uzy-
wany w doradztwie rolniczym, okreslajgcy
ciezkos¢ w uprawie gleby (ktéra jest zalezna
od zawartoéci frakcji sptawianych w glebie).
Mozna wyrozni¢ gleby bardzo lekkie, lekkie,
Srednie, cigzkie i bardzo ciezkie.

Klasy bonitacyjne — podziat gleb w zaleznosci
od ich produktywnosci. Wyrdznia sie klasy |,
I, a, llib, IVa, IVb, V, VI i VIRZ. Wysokos¢
podatku rolnego zalezy od klasy gleby. Kom-
pleks przydatnosci rolniczej — zespoty gleb,
ktore majg zblizone wtasciwosci rolnicze
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i mogg by¢ podobnie uzytkowane. Wyroz-
nia sie 9 komplekséw gruntéw ornych (3
kompleksy pszenne, 4 zytnie i 2 zbozowo-
-pastewne). Kompleksy dotyczace uzytkéw
zielonych okreslane sg oddzielnie.

Komisja Mieszana — utworzona i dziatajgca przy
danym Producencie Cukru komisja, ztozona
w réwnej liczbie z przedstawicieli tego Produ-
centa Cukru oraz przedstawicieli dziatajgcych
przy takim Producencie Cukru, Regionalnych
Zwigzkow Plantatoréw Buraka Cukrowego,
ktorej zasady dziatania okresla Regulamin.

Krajowy Zwigzek Plantatoréw Buraka Cukro-
wego — organizacija branzowa reprezentujgca
Plantatorow buraka cukrowego w Polsce.

Makroelementy — skfadniki mineralne pobierane
przez rosliny w wigkszych ilosciach, np. azot (N),
fosfor (P), potas (K), wapn (Ca), magnez (Mg).

Miedzyplon — roslina w czystym siewie lub mie-
szanka roslin uprawiane pomiedzy dwoma
plonami gtownymi.

Mikroelementy — sktadniki mineralne pobiera-
ne przez rosliny w mniejszych ilosciach, np.
mangan (Mn), miedz (Cu), cynk (Zn), bor (B).

Mulczowanie — pokrycie powierzchni gleby ma-
terig organiczna, np. resztkami pozniwnymi
lub roslinami miedzyplonowymi.

Obornik — przefermentowana mieszanina katu,
moczu i Sciotki.

Okres karencji — czas, ktory musi uptyng¢ od
zastosowania $rodka ochrony roslin do dnia
zbioru roslin lub ich konsumpgcii.

Okres prewencji — czas, w ciggu ktérego
pszczoty, zwierzeta lub ludzie nie powinni
styka¢ sie z roslinami, na ktérych wykonano
zabieg $rodkiem ochrony roslin.

Plantator — rolnik, posiadacz gruntu rolnego na
terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, ktdry na
podstawie umowy kontraktacyjnej zawieranej
z producentem cukru uprawia buraki cukro-
we.

Ptodozmian — nastepstwo roslin uprawnych za-
planowane dla okreslonego czasu i okreslo-
nej powierzchni.

Porozumienie branzowe — dokument spisany
w formie porozumienia okreslajgcy wzajemne
relacje, prawa i obowigzki spoczywajgce na

76

Plantatorach i Producentach Cukru dla okre-
$lonego panstwa lub Unii Europejskiej.

Producent Cukru — przedsigbiorca (cukrownia
lub ich zespo6t w ramach przedsiebiorstwa)
posiadajgcy srodki produkcji umozliwiajgce
wytworzenie cukru buraczanego w ilosci od-
powiadajgcej przydzielonej kwocie.

Prég szkodliwosci ekonomicznej — takie na-
silenie choroby, liczebnosci szkodnika lub
chwastéw, przy ktérych wartos¢ spodziewa-
nej straty plonu przewyzsza koszt wykonania
zabiegu ochrony roslin.

Przedplon - roslina uprawiana w plonie gtow-
nym, w roku poprzedzajgcym uprawe rosli-
ny nastepczej uprawianej rowniez w plonie
gtownym.

Regionalny Zwigzek Plantatoréw Buraka Cu-
krowego — zwigzek o zasiegu lokalnym (re-
gionalnym) zrzeszajacy Plantatoréw z rejonu
plantacyjnego danego Producenta Cukru,
ktory posiada osobowos¢ prawnag.

Rok gospodarczy — okres od 1 pazdziernika
jednego roku kalendarzowego do 30 wrze-
$nia roku nastepnego.

Rotacja — czas, ktoéry musi uptyng¢, aby roslina
przeszta przez wszystkie pola ptodozmianu.

Skala przeliczeniowa — przyjety w Umowie
kontraktacyjnej system indeksacji iloSci
uwzgledniajgcy rozne zawartosci cukru oraz
wspotczynniki stuzgce do przeliczania ilosci
dostarczonych burakéw cukrowych na ilosci
odpowiadajgce zawartosci cukru wskazanej
w Umowie kontraktacyjne.

Stan fitosanitarny (warunki fitosanitarne) —
okreslenie poziomu wystepowania chorob,
szkodnikéw czy chwastow.

Umowa kontraktacji — umowa dostawy zawie-
rana miedzy Producentami Cukru i Planta-
torami okreslajgca warunki zakupu burakéw
cukrowych przez Producentéw Cukru od
Plantatorow.

Zwiazek Producentéw Cukru — organizacja
reprezentujgca Producentéw Cukru w orga-
nach i instytucjach panstwowych krajowych
i zagranicznych.



Dokumentacja

Catos¢ dokumentaciji nalezy podzieli¢ na dwie grupy: dokumenty do prowadzenia i okazania w przy-
padku audytu, kontroli oraz dokumenty do prowadzenia i przekazania do producenta cukru.

I Dokumenty do prowadzenia i przekazania

— Karta Plantacji — dokument elektroniczny, tworzony na podstawie wprowadzanych do systemu kom-
puterowego danych z zakresu lokalizacji, ewidenciji, agrotechniki, siewu, ochrony, nawozenia i zbioru
burakéw. Plantator ma mozliwo$¢ pobrania i wydrukowania gotowego dokumentu.

— Oswiadczenie o rezygnacji z zakupu nasion od producenta cukru oraz dokumentacja zwigzana z
zakupem takich nasion. Ta dokumentacja bedzie obowigzywata od roku 2025 z uwagi na wprowa-
dzenie mozliwosci zakupu nasion poza dotychczasowym systemem.

— Oswiadczenie dla przedsiebiorstwa rolnego spetniajgcej warunkowos¢ Wspdlnej Polityki Rolnej sta-
nowi zatgcznik do umowy i okresla szeroko rozumiane zobowigzania plantatora do prowadzenia
uprawy z zgodzie z obowigzujgcymi przepisami, zasadami wzajemnej zgodnosci w rolnictwie.

— Kopia przyjetego przez Agencje Modernizacji i Restrukturyzaciji Rolnictwa wniosku w sprawie ptat-
nosci bezposrednich potwierdzajgcego powierzchnie upraw obsiane;.

I Dokumenty do okazania w przypadku audytu lub kontroli

Szczegdlnie istotne sg te dotyczace wymogdw RedCert2 i RedCertEU, SAl. Zalicza sie tu:

a) dowdd, ze dostarczone Producentowi Cukru buraki pochodzg z gruntdow ornych, ktére byty grun-
tami ornymi przed 1 stycznia 2008 roku,

b) dowdd, ze dostarczone Producentowi Cukru buraki nie pochodzg z obszaréw cennych przyrodniczo, we-
dtug kryteriow okreslonych przez Dyrektywe 2018/2001 i wdrazajace ja krajowe akty przeksztatconych w
grunty orne po 1 stycznia 2008 roku,

c) dowdd, ze Plantator jako odbiorca doptat bezposrednich podlega zasadom Warunkowosci, dzieki czemu
dostarczone Producentowi Cukru buraki spetniajg wymagania dla upraw,

d) dowdd, ze w roku kalendarzowym poprzedzajgcym rok rozpoczecia kampanii, na ktérg zawierana jest
umowa, Plantator uczestniczyt w procedurze bezposrednich doptat unijnych,

e) dowdd, ze w roku kalendarzowym rozpoczecia kampanii buraczanej, na ktérg zawierana jest umowa,
Plantator ztozyt wniosek o doptaty bezposrednie,

f) dowdd, ze Plantator zarejestrowat sie w rejestrze przedsiebiorstw spozywczych zgodnie z wytycznymi
zawartymi w art. 63 ust. 2 i 3 Ustawy 0 bezpieczenstwie zywnosci i zywienia, - Dokument potwierdzajgcy
wpis do rejestru SANEPID,

g) dowdd, ze Plantator zarejestrowat sie u powiatowego lekarza weterynarii jako producent srodkéw zywienia
Zwierzat oraz przestrzegania obowigzujgcych przepisdéw dotyczgcych higieny pasz. — Dokument potwier-
dzajgcy nadanie numeru weterynaryjnego,

h) dowdd dotyczacy miejsca uprawy burakow — dokumentacja — mapy dziatek,

i) zaswiadczenia o ukonczeniu kursu chemizacyjnego dla oséb stosujgcych srodki ochrony roslin oraz aktu-
alny atest opryskiwacza,

j)  dokumenty, plany nawozenia z analizg gleby, bilans azotu,
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za$wiadczenia o ukonczonych kursach rolniczych i innych zwigzanych z dziatalnoscig rolnicza,
dokumenty z zakresu ewidencji prowadzonych zabiegow $rodkami ochrony roslin — Ksigzka ewidencji
zabiegow,

w przypadku zatrudniania pracownikdw dokumentacije personalng, szkolenia BHP,

dokumenty potwierdzajgce odbidr opakowan po srodkach ochrony roslin i nasionach — Karta przekazania
odpaddw (dot. podmiotéw zarejestrowanych w BDO — gospodarstwa pow. 75 ha) lub Karte ewidencji
odpadu (w przypadku zwolnienia z obowigzku prowadzenia ewidencji odpaddow),

faktury zakupu srodkéw ochrony roslin, nawozéw i paliwa,

umowa/y na wywoz Smieci z gospodarstwa, sciekdw, nieczystosci, potwierdzenia zaptaty, harmonogram
odbioru,

dokumenty potwierdzajgce zuzycie wody, plan oszczedzania wody, wykorzystywanie deszczowki, wody
do opryskow,

dokumenty z ubezpieczenia upraw i burakéw oraz OC gospodarstwa,

potwierdzenie korzystania z ustug np. kompleksowej obstugi, kopania, siewu, opryskow — faktury,

jesli Plantator korzysta z fotowoltaiki, Solaréw, Eko-pradu — rachunki i faktury,

faktury za ilosci zuzytej wody | zaswiadczenia o badaniu na zawarto$¢ mikroelementdw,

dokumenty poswiadczajgce udzielanie sie w spotecznosci lokalnej (Kota Gospodyn, Ochotnicza Straz
Pozarna, wolontariat itp.),

w) dokumentacje zwigzang z Integrowang Produkcjg — Notatnik Integrowanej Produkgi.
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